REZOLVAREA ECCATHLOR €U MULTIWI

e
AUHEL TDANGVICIN ST STEFAN Y. DEIYI

INTROIMICERE

in teoria mulimiler 3i in aplicafiile acesteia (topologie, Leoria eve-
nimentelor, calenlnl probabilitifilor, ete) adesen se ivegte problema rezol-
vEri unor ecuafii # sisteme de ecualii cn muljimi, Astfel gint e emempla

ecuafiile '1]:
AX =APF.
PR P e
Ao e e T O ERERCY
(Observalie, Pentrn simplificarca scrierii am adoptal notafia AQYE
=4 +RIANEB=A8 . [4d=4.

Anomite identititi din teoria multimilor pot fi generalizate tolosirud
asemenca ceuatii, Astfel in cazol identitifii

A4 BC=[4 = B{d L C)
e cere allarea unor multimi 2, ¥ incft
A4+ BC ={4 4+ X4 + ¥):
) solufie particulara a acestel ccuwlii este:
b e - e
fn rezolvares acestor eonajii metoda folositd nu este unitard, acensta

harindu-se pe diferile arbificii eare permit tesolvires completd numai in

cazuri particolare,
Vom cita din luerarea [1] rezolvarea ecuafiel

AB+ X ={4+ C}(B + C).
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He lolozeste identitatea
A+ Cl{B+Cl=AB 4+ C
51 =¢ obtine solujin
X =ABC + ABD,

vnde [} este o malfime arhitrari. Din aceastd solufie rezultd off se preso-
pune cunoscutd rezolvares ecuafiel de forma

A4 X =4 4B
a carel solulie este
X=AF - AD
unde I oeste o mulfime arbiteard,
Evident cd solilin preseniald lolosegte anumite artficil care intr-
un caz mai complicat ar [i gren de gisit,
In cele oo urmen=d ne o tedn 1 dddm o metodd dnilard Pentr
rezolvarea oriciitel scualii sau sistein de ecualdi oo multimi,
I. TARTAMIRT BOOT.EENE
Delinifie. {fn fabou drepiunghoedar forseal din 27 Ligii g0 P

coloadie o alemendeds b 501

1 --. Mas

{“-I,;:I = {H'l':f}:n_n =

-ﬂgrnJ v g pH
se womesly tablon boolesan dacd se enfroduc oferaiinls

I:-s'll-l} = I:E'Il.-.l] I:-l"lll-l B l‘E'l I:I

_I l:"t:.:'] [_I ':'I::.']

o fiind srivare din operapiide bimare ale algebred propesifionee, ter 77 fitnd
gk,
Opetafiile cu tablewrile booleene satisfac proprietafile caleulolui pro-
I_:-I_I'r::i_!lil;,:l:lhll Tha |7'-:|;'mI_:-|11 ]
(it = (Bg) = (77 (@) W (D). i

Propozitiei identic adevdrate ii corespunde tablonl formar din elemen-
tele 1 iar propozitiei identic false cel format din clementele 10,
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cLm T

or-ic

o CORESPONDENTA DINTRE TABLOURILE ROOLERENE
51 VURCTIHLE DE MULTIMI
G4 considerim fusctiz de mulfimi
'F' =-I: ['41| ----- '4 = xh i xllll

unde F reprezinti cxpresia objinutd prin aplicare operajiilor din teoria
mulimilor (reaniune, intersectie, complementari, ete.) asupia rmultimilor
L e B S

L e R

M fiind o muoltime 5i T maelfimea totald, wvorm nota !
L 0 i
M=M W=M T =M,

distemul format din functiile de muoliimi

m Lo E ':I. . Wy T K I
oo, X=N4ANX @easil)
ru=] ye= L
s pumeste  parific determinatd de muolimile Ay, oo, A Koo X
acest sistem fiind format din 20" finetii,
2¢ gtic it orice functic de multimi F{d,, ..., dq Xy-. ., X} se poat
representa sub forma
Py i H T
i iges e e By oo s 00" 20 11 1L TAK;
=Ll
iinde
(2) 5 e (s g e B0 e B SO

i e s s B A DT )

cate o fonetie determinatia de &, S-a notat cu 0,17 * mulfimea sistemelor
ordonate de m - # numere egale cu ) 5au L

Reprezentarea (1) a funciiei I ge numegle reprezentare normald dispunc-
tivd san reprezeniare canonivd. Fiind dati funcfia « din (2] funcfia I este
determinati, abstractic ficind de yransformirile booleene  echivalente.

Tiaci

H b :
p=14 3 m2"" s =1 I-E;ﬁ‘:*."-" p
& 1 s
el nots

oy =0 1r.5

CHL RS TR

deoarece corespondenia
T P £y (7, 5]

{f-= l E: ----I‘:‘F'I:'.‘.-l:‘i = J'I'G' ""‘EH]

|

1% — Buletin gifinple - sarln B SHRG



este binmivoed, Se ponte ariita (2] of In acenstd corespondentd binnivocs

R o
I, i
R 1 g Cipnhe o

T e e e e

2

Functiei & respectiv functiel o pe care o determina ii corespunde ta-
Lloul Bonlesan

Pt el
el

di = Bl 1)

Astfel s-a realizat o corcepondentd biunivocd intre familia funcliilor
de maolfimi (i} 51 moliimea tablournlor booleene {1+
Vom de un exempln, Punclic

F=FA, X T = (44X 4 - T)

i1 corcepunde tablonl hoolecan

g1

1 1}'
Intr-adevir

F=AJAX L AV L XY = AXY  AXY 4 AXY 3 AXY L AXY -
= TAXY 4+ TAXY + TAXY 4 TAXY + TAXY + TAXY + TAX¥ +

a0

+ TAXY —

000G Gl L T o1 11 0 W T T T

TAXY + TAXY 4 TAXY £ TAXY 4 TAXY 4+ FAXY + TAXY
| TAXY

Electuind calealele obtinem

D00 = BL1) = 0= a,
DA =P 2=
a1 = BIL3] — 0 — &,
b 1,1] = B[4} |
wf |, 0,00 B2 =1
2(1.0.1} Bi2.2) = 1 = ayy
w(l,1.0) = 823} =1
(1,111 = B(2.4) 1

care sint 1ocmai «lementele talloulai F*,

Observigie. Adesca se pune problema de aintroedoace anvmite mulimi
rod fntr-o fanctic de moltimi. Astfel in loc de functia F{d,, .. .40 XL . .0 &)
se cere obtinerca unei foncili de forma G{d,, ..., A, 4., . . 4.0
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15-11n

e ity (BT IRSR PNRS SR si fie identicd cu F. Aceasti trecere
de la F la s se poate obtine folosind de exempla identitates

F- g =G=F,
iinde
g e St L ST e, A
este n funciie arbitrara. : :
Trin trecerea dela Il 6 se schimba g1 tahloul booleean F* {cu 2% limii
g1 2% coloane) intr-un tablon hooleean G* oo 2949 [inii gi 277 coloane),

T Astfel in exemplul precedent conaideringd :
FlA, X, ¥) - (A + X} (A4S VeG4, B G, X T
ohtinem
L
L R A .
i A
¢ 0t 1
=%
5 e e 5
s e
T WA
R IR li
Dacd e di sisterpul de functii de mulfimi
B i A ML B St i LRSS
sl intre mulfimile
"'.J':I.:Il L A '.-[:uj. i

Tkl
Ak
gintl. distincte multimile
L
Tespectiv
S A

atunsi pe baza celor de mai gus putem trece dely sistemul (3] la sistemul
de  funetil

(4] ;= Gy {dy, - " B, SR 3 R e

identice cu functiile sistemuloi (). In acest caz vom spone cil fz; cate ve-
prezenfarsn funciiel #; in sistemul L R R e i

a1



“d cousiderim functiile F; 51 F,. Fie (z, 5i G, reprezentiirile lor in sis-
bemmil A, LA A K e G s1GE  tablaurile hiooleere COTERPN £~
loare. Atunci avem evident

Wit = Gy + Go*
rp AGE = [G(ry*
g 1 = e

Aceste relatii permit traducerea operatiilor cu mulfimi in operatii
logice cu tablouri hooleens coresprnzitonre.

Observatie, r, = G, inseamnd GF & G2,

In particular in sistemul Ayie o dg Xy o X, mulfimile o X sint
Fanciii de muljimi ale ciror tablovr booleene sint Af, A2 Tabloul boolecan
corespunzitor functicl G se obline traducind vonform celor de mai stis in
ltmbaj logic operatiile care ne-aw condus 1a o,

Exemplu Insisternul 4, 5. €, X, ¥ avem

(0 0 00 o o 0 o)
Sl T | | i 00 10
| B R R
g | G0 S S e 2 S e e |
| FRET e et O 0 0 0
| e e 0000
S e R F ol oy
i s ey e B R A L
f 0 0o 0 LR O T
§ i e k11
O o) e S
o b e R P b s
R N ¢ 0 1 1
A g et it | R T
U T T B e [
575 o Tl \00 1 1,

(0 1 0 1)

Tl e R |

i P el T |

Ve 0 1.0 1

i S bk RN

i i i

0 LR B R |

L N T
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o o 1)
Oen i1
L1 |
(e B o e [y X AR Y = [l’ *I* *31* :
T F
¥kl
s S S
vornltat eare coineide en cel obiinat fatr-un exemplu precedent.
3. NOTTUNEA DI SOLUTTE B J':.'.'ILJ.':'_[__':J";I‘-I.-'L
Fiind date functiile de mulfimi
|r‘..;= i | T .....-*_F.:-_]: N ..._,:f“_ ':
i=fiy R =1, ..., 8

Fi=Fi (Al - duis Xig -~ Egd)

putem forma cn ele sigtemul de ecnatiz
() P s
in care mulfimile A sint date (parametri] iar mulfimile X sint mullimi
care trebuie determinate [mecunoscutc).  Reprezentind functiile £ in
Ao T X s (Drecenen: deli (3 1a {4 sistemul (5] devine
5] G = I3 HE o e ) 3

Acestui sistem i1 coresputude tabloul hoolecan

L3
(7 5 = A (G} &%) = (3,5
Rk |

pmit solulis boolecand a sistemului (). Yom vedea ch solufia hooleand
di o informatie totali asupra solojiel sistemolui §i ale conditiilor de exis-
tentd wle acestei solufii.

Exemplu Pentro conafiz

AL BC=U+X4d-1)

a8



avem solufia hooleennd

56 = (jA%y (B*ACH) & ([A%Y X*) A (A5y¥)]

oy
e
e R R e S R e T (e
e o= =R =
e M= B =R
o T e S e T e ML P
o — =~
= i e B B R
b B e B BRI e O e T
T D o e D e
i R R R U S (P
-
s
- —
e R e e e T TR R S
[ e R e B e e ]
= e e e N e L
e e e T
- —
— -
o -

E

-

i .

- "
e - o ey R e T B R
— — p— p— L -t

o = e g B

oy i
e 153 L e R ey T R PR e My LR
e = = e o S T B e e O e

bt _——
e =5
e e B B e T EoD = = = —
e =R S
DR D D = e e e T e [0
&
o e R e e R e o e S S e JUCET L
Py i:
R,

o,
o

e

v |
il

0

i

(1

il

el



4 REXOLVAREA UNUI SISTEM SPECIAL DE ECUATII CU
MUT,TIMI

Vom studia rezelvarea anui sistem de ecuatil cu mulfimi de forma

i) X =@ (=1, .. .,8
=y |

b

e

s ST M T, = M.
Tcuatia
XA =6
are solnlis

Xo= AT
unde [F este o mulgime athitrari, Astfel putem rezolva oricare dintre ceu-
atiile sistemuolni (8,), de exempln prima ecuagie

i ':|.|=

X =

disill

ia raport cu oricare dintre necunoscite, de exempln X, Obfinem

-

‘.. g xSy
(9 |l | S e e
unde X, , este o mullime arhitrari. Thn () reznltd
AR
e A g i
(1) Xy =Xy E.ﬁfr‘
i 2

Inlocuind {10, intr-una din ecuagiile sistemulu {8, avem

= '5|_.1 n LIRS
(1) Xan2,x ]l X =6
=) Lo N
unde
gt I{I dacit g, 7525,
Eimppy R _1 | dacd g, = ;¢

cute simbnlol ol Erctecker,
Vom Jdeosehi doud cazun,

A) B = L. In mcest caz (11} devine
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adicit

: =, T w fhg
" 1( .:'[-:.tli.l‘:":.t] (=

=2an

L R T,
xn -1 |2 "':!I:I: *n_ '-sl;;...:ll &

Vom efectua urmitoarele transformari

I.p-:h_. n ERE £ 1 r_L_I- v Tp H A | .:I_r.l LT L Wt LG
XX, -E[.*:.- I ;|=Eu e i R
(let L] 3w Am El 15 8 ey g, | o k
nnde
R Bl
'_I'l
Avem

E' ::I|...-.|' {!c'.:' d i By = &4 I:r- 2, 2 .I'E]

b= T in alt caz;
Theei In renniuney
H -5 5 £
Ly N &
2k B
L2

A
Ry

termenii sint lie mulfimea vida, fie multimes constanta (fajd de indicele 1) -

#1 astfel
e L T

LT

_Deain cazal nostru fcazol a)] ernatia aleasd din sistemaul [L1] devine
fie identitatea

: j[-"? dnch g =g [F =2
Fol .
lqu

Lo
i 1 &,in alt casx.
A=z

.'"'.'ﬂ:l

=

(112 ¢ =

fie v ecuatie de forma

B
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Observatic. Tn caznl {117) numirnl de ccuafii ale sistemului (8, se
reduce. Intr-adevir acest cas este realizat dacd e, = 5;; (i=2. ..., %
gy = 1, deel 5, = g0 Atunci ccnafia din carc l-am exprimat pe Xy
eqle lacnti.u;i en conafia in care l-am subslituit, Presuponind o elimindnt
dela bun inceput ecuatiile cate se repetd, nu mai apare casl (11)) s astlel
in cazul a) ajungem la ecaatil de torme

11,) il X%, , =0

By Eyagi — ). To acest caz (11) devine
) LR R
-1"»||_+_”_!x; ﬂ'f'f; i
Facind calenlele:
iy A L T B, I 1
Ko I+ U AN &=8
kR ol ko2
e T IE_:J:."i_.dacE'L P Ty e Rl
" X1l X*.n = |]-|:E : £ s [ , :I
i AR o i it in alt cax

obtinem ecuatia

LF)

(113 Xoy |l TR o e
- fun i
dach B y=r; B 8 a0
3 e
[11F) H,,]’[Js’,-='?ii
§

in alt car. Beuafia (11{] este echivalentd cu
(117 Imx =u.
=

Cbservafie. Teuatia (117} s-a obfinnt in cazul g, = £, T S
s i) 8z, 7oy deci in eazdl fn care factorii diferifi de X, ai ecnatici
din sistemul (8,) din care l-am exprimat pe X, coincid cu factoril respectiv

din scuatia in care lam substitmil pe X,. Deci cele dond ecnatii an forma
(12} UV =& UF =0

care [orimeaza un sistem echivalend co ecualia

(13) ¥ =d.



Presupunind In acest caz cd de la bun inceput In sistemul (8,) inlocuing
perechile de cesatii de forma (12) cn o singura ectialic de forma (13) nn tmai
apare cazal (1171, Astfel in cazul nostru (cazul b)), ajungem la ecualil
de lorma

. W
(11, NxXx., =0
1.2
In concluzie ccuatiile (1) si {11,) se pot scrie unitar sub forma
nfl %y
i8] N Xiw@i =g s
.

Observafie. Subliniem din nou i (8] s-a obfinut presupunind of de 1a
Bian inceput s-an efectual simplificdrile din observatiile de la a) #i b).

Astfel sistemul (8] s-a redus la ecuafia (1) i sistemul (B0

sistemul de eenahii (8] are aceagl formd co i sistémul (Bg). ajungindu-
ze de la (8,) Ia (8)) prin mérirea indicilor necuncscoatelor e o unitate @ ele
sc mal decsebese prin faptul ed X, este o mulfime arbitrurd i sistemul
(8,) are cu o ecnatic mai pugin decit (8,).

Aplicind acest proceden de 5 ori chiinem sistemele :

HF 1
i8] _”_.5.- = {r=01 .1z Wap=r 1055
si egalitifile
B el
H4r '1
[J."':.-rl:l }:,_'1 - -}:rl- -":., rd {F=ﬂ, 1. - aay 5 I:I.

Relatia {10, exprimi pe X, in functiede X, ... X, Substitoiod (140,
in (10 ;) avein éxprimarea lui X —q 0 fanctie de X, . . . ER i_‘qnti::1JT|1ﬁ
aceste substitutii oblinem pe X, .., X, In funcie de X, .. X, o

Decselnm dond cazuri:

1) s 2 n. In acest ecaz wvom uven pe Xy, - o KytIn Tonclie de
= PRI R T T e S s (i=1, . i &)

2) &« # In acest cax vom avea pe X, .. A, In funciie de X, ., ...

Kayn Womomeda Xy b IR oo B el L b e

"-‘_*E-JI-: b dpgal = X LR =1..., 8% — 5} In felul acesia putem oni
cele dotsd carurd, obfiningd solutia gencrald a sistemului (8,) sub Torma
|:.!4:' ‘}‘-F.f:f.r ':"xs IF e -l-.'s:.l:+:|:| 'I-fl e 1; ...,H-_:'

unde X, 4, .. X, osiot sewdfis arfitrare, Tentru g evita situatia in care
mulfimile necunoscute si mulfimile arbitrare sint reprezentate cn arelagsi
=imbal viorn rioka

A= 00 =100

4
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s astfel vom avea formulele
(15 -, X e By B oli= L R 1

Observatie. Notind e § sistermul (8,) =olufia (15) a acestui sistem se
mai poate scrie suh forma

1.4 g “ad :
(18 X B i R (i=1.....n)
g4t Eudl % 15
unde @,(5) este o mulfime de sigteme m-dimensionule cn componentele
0 1,
Exemplnl 1. Sistemul
X¥Z =0 X¥Yz£=0

ce serie soh fotma
R |

14
XYL =1 "X

Moo

=

s are solufia
X ZVW o 2V = ::rﬂ*u"-'q .::flff, Vo 2 ﬁ;’:fﬁlf" | IE’__E.— oz
Exemplul 2 Sistemul
FVF O TVE=0, XYZ =@, EYL=9
are solufia
X _ ¥ . DE+EF, Y=DE+DF, 2=FEF DE

unde D, E gi ¥ sint multimi arbitrare,

5 REZOT.VARLA SISTEMELOR IN CAZUT, CENERAL

S8 considerim sisiemul

[F _ G, =G [f=1 .0k
gi solutia lni boclecand
(7 g% A (GG = (Sl (8]

-'I 1

Tinia § din tabloul boolegan (7) corespunde cormponenlet

l!..-..: == 1!. .-'i.‘.:
quil

a partifiel determinate de cel m oparametti Aq, .0 A unile

]—:_- LF

T\ f e g 73

ik}



Eletnentcle egale ca 0 din linia & reptezintd componentele vide e
lerminate de necunoscutele X fn e Astlel in componenta €, obfinem
un sistern de ecualii de forma (84), mulfimea totald fiind ;. T componenta
€ solugia (16] corespunzitoare sistemualui abfinut din linia ¢ cste

7 L ‘\:'c.|
A i C:I Il DJ:

T & 1 |
dan

nmnide

Sodwfta sistemulud de SOMALT cu Mwliime (U) esfe

o
17 X;=3"X. o A
(17 =g § )

dar condifia necesard 57 stficientd de existentd o wcestei sofafii esle

un k ﬁ .':I._'r
(18) [}Eﬁ__.,, nj_}[jﬂ " ;a).
Imradevir sstemsl de ecuatii

"-"Yi.f':ﬁ [':-:=]|.2|3|-"r2u:|

i=

care se objine dintr-o linie cu toate clementele nule no cotfine ecounlii
identice s are solufia 0, - &

8 EXEMPLE

1. 8& considerim couatia
A + BC = (4 + X) {4 + ¥).

S-a arfitat ci

L TR |

; D001
0 00 1

_ [ B

({4 -+ XY 4 ¥ = {0 e o

g F T e S

Ay wn T

fn e

A0



Aseminiitor se obfine

R e R
oo 0. 0
e e P
i et .
F
e i | T T
s i MR
| P it [l |
AL
Snlutia boolecani a acestei ecuatil este
) e S
| R e s
ok el e |
: TR S S |
Doy e
el e AR
R R
Bl it A

Tentra liniile 1—3 sistemele (8,) ao forma
BV i = 1.2,9)
en solulia
X;= DEC,, Y;=EC;

Pentra linin & 4-a sistemunl (8] este

E¥, =0, XY, =0, X¥,=H
cir solutia
N R e
Poplr liniile 5. 8 nu se impun condifii, deci ;
X; = DC;, ¥; = EC; (i =15058718)

Solutia generald a ecustied este

P

X = j}:.:'cJ — DE(C; = Ca+ Cy) + Ca+ DIC, A il S it Y
e |

Y= ETI = K [f:'l. + I':.'._| 5 Ca] ; ‘:l 4 H['r"..‘i + Gyt E'.- T {:'.H:'
Al

a0l



Cate s omal noale sede

X =A8BE - ABC 4+ Al ¥ = AF + ABC + AE

wide 2 5i K sint muolfimi arbitrare.
Tuterfreioren solupiei. Tentmm ca 54 aibi Jov identitates
A B e A - KA T :
{identitalea care pune problems generalizirii legii distribulivititi) atic
& it 5 ¥ trebuie 84 avopere componente ©, = ABC, deci €. C XY, 5

A 200N | R
HH ([ Eh
; |
i [ e
A, L e
Y e
% Jl!ﬁ Tirseae =gl

E
Figura 1
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fn comgponentele C) B 3. bl DR [ S ABT trehnic ca X i ¥ sd
fie disjuncte, deci X¥IC, o C: 1 Cal — @ in ecazul particnlar al legii
distribativitilii accste condifii sint fndeplinite.

fu figura 1 am repreccnta!l sferele
ale mullimilor arbitrare i E; mul
ripomial respectiv wverticald.

_ Reprezentarca grafied o sofisfier.
lngice ale malfimilor date A4, B, © sl
gimile X si ¥ sini repreeentate prin higurare

lh. ;‘,—" = :' - 3
&= z =N
= =
: x ll'" i
TLLLL H i3 _I._'__ﬂ ,ﬁ
#_l TH ;; -_-_ =
_+ H 1

figura 2
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2. Fie sistemnl
ALY =4, XY <« B
Solufia hoolecand a acestui sistem pste
S R | )
% ( 0 0 0 l[I]
A e
deci

X = ABD'  ABE + AB, ¥ = ABDE + AR

Elementelc linjei a doua din 5* fiind zero, trehuie si avern C,=A8r . &,
deci BCA. In figura 2 se a4 reprezentarca acestel solufii, ;

TALREL
1 ] " ] L
" | Tip de linie X |: ¥ Ubservalit —l
1 | ] X =C=@
| | X =1
| 10 X =8
| 11 X=2D
R TN S e,
0001 e (i X=VY.-C
Roia |c & X=¥=r
A T TR i) X—i
100 |@ " X=V=r
[ BT T A E: Y—r
0110 (D E DE XN ¥Y=C, XV 0
[ 1 N B 3 N AV il
OO0 |@ i X =¥ =13
O i i A=Y
ol T i V=8
| 1011 |E |.F:'e‘3' Y X
| I'1ta0 la n |.=r:-£f
1101 |DE |E XC¥
1 Lo [ED o X¥ =0
| i L e |F il

did



3. Tn tabelul de mai sus sint date solutiile sistemelor de ecuatii de
forma (8,0 care sc obfin pe o soumith componentd in cazurile & = 1 5
# 2 pentru toate tipurile de lindd care pot apirea intr-o solugic boolecand

In acest tabel © este componenta respectiva, I si E sint mulfimi arhi-
trare. ;

Acest tabel permite rezolvares raptdd a sistemelor de ecuatii en mulfimi
in cazurile w = 1 5 n ~ 2,

Metoda prezentatil Tn aceasti lucrare permite programarca la masinile

de calenl o m:mh-ﬁn'_u' ectialitlor cu mulfimi.

RLSOLUTION DES BOUATIONS A HNSHMBLES

Rnand

Ttams Ua 1ldorie des sdigemnbies et Juns e applications de celleci (topologie, théorie
dea fetnements, calowl des probatiliiéa, ete, | ) i ge présmule souvent Vocoasion de résou-
dre des &guations et systbmes des éqoatéama 4 ensembles, Tea iwdlhodes de sésclalicn st
difficiles et ndcessitent en péndrul des différents ardfiess. Les noteurs proposent wne mecthode:
wimiple ot wnitaire ponr fésowdce les dguotions =t les srstémes des dgunations o enssmbles,

Lragis oo Dat an lscrodail Ta nodion de Gabiean heoleen (chap, 11, oo établit la corzes-
prondance entre les tableoux hoolesns ob les fonetdmis des engembles (eliap, 20 el on donne
Ia moolivn de sclution booleene (chap. 3). Dans le chapitre 4 on passe & la résolebion d n
Hvslime spécial des égnativns i ensembles, pour amriver dans le chapitre & & o résalution des
wyAldines daBe e cad Beidial,

L méthode exposts dans eotte aote ol avactape en plas de poavodis progtamioer Lo -
soluticn des éynatinns 4 ensembles aux o calewlatear: digitals.
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