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DESPRE METODA LUT KAASIK PENTRU HEZOLYVAREA
ECUATHLOR OPERATIOXALE AMELIXNIARE

il
I LANKD 51 0k MTEANLD,

B¢ considerd operatia neliniarl P{r) definiti in spagiul - Banach
A, won valori in el insusi. Metoda lui Kaosik pentro rezolvarea iterativa
a ecunlia eperationale neliniare My} B se prezinti sub forma

Eopp = Ky — A NRYVT 4+ 004 1) R TWF (3] (1)
pnde 3 este un parametru real, T eate aperatorul identitate ; apoi
I'* —= .ILII-I::.E".I 1

F{x,) fiind derivata Fréchel o operntici P{r) pentru elementul x,, iat
vpetalia K ocste de farma
i :
R, =|! rp (a0 Bla)

.

Iix ) find derivata Fréchel de prdinnl 2.
Alporitmul (1) prate fi generat din claza metodelor iterative de ordinal
sl trelea, avind forma generald (2) x, , = Lix,) unde

b= — [Fx)} + wlx] L] V{Mx) | Alr) P

11]'.I'\'.i-:." w, xalnt operafii Wilindare definite in X » X =i co valori in X
Intr-adevir alegind in mod convenabil operatiile wfx) si Alx], anume

[r.l: p) = 2 .f:""l:'::l.':l rl"".l

TEEPECTIVF
g e : ; : A
Ax) BBy = 2T D) P ()21 () Ea)
pentrm oriee B, £, € X, atunci metodda generaldt [2) coincide cu alporitmul

(1},
fu feful acesta puatem enunfa wrmatnroel rezaltat
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TEOREMA. Dacd operafia P(x) admite derivatd Fréchel de ordingd 2
i madi siné sabisficule conidifiile,
1, Existi inversa T{x) — [(P*()]~" pentru vrice x din sfera

¥ — x|l = 28,
wnde %y este aproximatia inifiald far numdril 8, so Ve preciza el fo
2%, Ave loc delimitarea
PP | =
35, Operafia IMix) este Lipschitziand in sl
Pl PE) — P L= K 115 — &l
pentri orice By, E. din sfova ||x — x, || = 28,
47, Constantsle w, K selisfec iwegalitatea
By = no K <2

3%, Existd devivata Fréchet de ovdinul 2 pentri oferapia Vix) 5 safgface
cond e BAlderiend,

] — WE o= M B~ BN O =e )

pentra orice 5y, Eg din gfera || — x| = 33, wnds B, — Hyy v
] wai
H ‘“[’i
2\

B Ne presupune In fine od
(ZFgH " M, =6
In aceste conditii conafin aperationalid Pla) = B adwmite o Enlufie wndcd £*

in sfera ||z — xg = 28, g algordtmu {1t este convergent de ovdinnl 2+ 2,
iar eroarea respectin rapidilatea convergenfel s¢ exprimd in felul wemdior

T2 s e
fl#* — =)l <=My *=' ®°"

Demanstrapie. Conditiile 17 — 4% ale teoremei asigura existenta sl
biei in sfera ||x — 7, || == 2 &, [3]. Tuind in considerare i condigiile 57, 6%,
resulti si unicitatea ei. Intr-adevir, se comstruieste couslia AE R R
Y* {x) = Bechivalentd cu P (z) - U 51 se presupune prin absnrd ca aveasta
ar avea doud solujdi distincte x*3i 4%,

in baza formulei tayloriene generalizate

(FE®) - Fx%) — F'let) (10 — %) — L F0(a%) (25 - wfel| =

i % — e
&
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de unde avind in vedere o W(x¥) =0, Y (¥} =} ob{inem
{‘ o a.u'-'”} % — x| o || Fla%) — Far)|| = 0

iar de aiel rezulti cid £* = &*
Pentrie demonstrares convergenfel se considerd

o

[ *nma) — W®) — (%) {2y — 5%} — ; T x%) (2 x%)2|
i 1 ;1-_ I — || -=
o -r-] Ty - ||

de mnde avem

: W TLw g
|at*‘-:l:,.|=-;__EI||:r’*‘—.~,,JI .
din care s obtine in mod reeurent

LR | :

ot .Iu'! < -'Hz iy i

demonsirind in felul acesta complet teorema etuntati.

Oiservatie. Teorema stabilitd constituie o peneralizare & rezultatelor
obfinute pind in prezent ; er slibeste conditiile date in lucririle [1] & [2].
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(M KAASII'A METHOD FOR SOTYING HOMN-I,LINEAR OFERATIONAL .I.-:-ﬂﬂ.ﬂ'l'If_'l-HS
Abetran

The paper deals with oon-linear operaticnal equativos af the fono Pix) = 8 wlete
Dzl 2 a too-lioear opeestisn frem the Fapoch spass X into itself.

The thenrean proved here pives the eonditicus for the cxizlonce and omigischiess of the
sodutien wsing Koasik's method.

[t roprezents o geocealization of the former results, oltained by weakening the eondi-
Hons ghven in 1] aod (27,

J17



