PROPRIETATI ALE UNUI SIMPLEX
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Vie AT = (@, &1 --- . %) un simplex al spatinlui cuclidian A" <
= #). Numim cenbrs de prestate wl simplexulul AT punetul
1] e e b e L
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Punectal g apartine evident simplexnlui A7, introcit tofi cocficientu punc-
telor @, sint pozitivi, lar suma lor este 1.
Nunim incd fafd cpusd virfulol a, fala AT = (B #ya sk F
@, .- ., d); deasemenea vom spine despre doud fepe €, B* ca sint fefe
wppse, dach ele nu au nici un virl comun, dar ansamblul lor cotifine  toate
virfurile sitmplexului A7 Numim mediond a nnui simplex segmentul carc
are o cxtremitate intr-unul din virfurile simplexului i cealalth extremitate
in centrul de greutate ol fefel opusc. Fvident an simplex AT are r + 1
mediane.
rrorcaa 1 Medinnele wnwi simplex sint concurende in contend de gren-
fate il sieeplexwlui, care Inpurle mediana in rvaporil
pl gt _ 1
eles & F

Demensteapie. Fie a; unul din virfurile sunplexului §i
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centrnl de prewtate al fefel opuse yirfului-e; Un punct oarecarc de poseg-
mentul {2, g;) poate fi scris sub forma:

¥l B gy gy D 1 :
L objinem un punct ¥, de pe segmentul (2
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tntrucit 0 < 5, <2 1. Avem:
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Faciud calenlele gi finind seama de relafin o, — A; oo A, obtinem
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Teorema urmétoare teprezintd un rezultat mai general. Dach B =i
€* sint doud fete opuse (s 4 f — ¢ — Ty &i & este cel mai mic Jintre nome-
rele 541, ¢ | 1. vom numi Fmediand (polimediand) segmentul (g, 2,
£, s g fiind centrele de gremtate ale simplexelor 52, {1 ;

TUOREMA 2. Towle polimedianele wnii simplex  simd  concwrenfe in
cenirul e greutate ol stmpleswin care imparte fiecare Polimediand in rapor-
ol

ole g £
Demaonstrafic, Fie B* = (a., a., ..., L e (@a, . <-1. @) doud
leje opose ale simplexulei A” si £ & Tespectiv centrele lor de gremtate,
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T punct oarevare x de pe scpmentol (£, &) poate f scris sub forma:

xr=1{1 — e, i, I e P

Punctul 1 = x, corespunzitor valorii w = ol e aparfing  segmenti-
50 :

i (g, &) Inirocit O <2 e, < 1. Avem:
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deci polimediana (g, g trece prin centrul de greutate g oal simplexulsi
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Delinific Un vecdor o exte orfogonal swnwt simplex A7, v < n, dacd
este orfogonal ow ¥ vectord Independenti din A7, Vecloris = i piemim vectori
worsmali al singblesglud A7,

TPentra 4 arfila ¢l aceastd |T|’:_'rill;i_5_i|;_' eete corectd, trebine sa demons-
trim o dacd un veclor & e3te |_a-r1.1_|gu'r|a_1 o 7 vectori i|1-|"||'-_-1_||;-'r_|1'|_1_~'|_'|_;i din g
atunci €l este ortongonal oricired alt vector din simplexal A4,

Pentru aceasta, fie s, o« 1, 2, ..., ¥ on sigtem de r vector inde-
pendenti 51 x un vector oarecare din 47 Fie 2 un vector ortogonal vee-
torilor &, deci satisficind condifiilor :

{2} B e A,
Hd demonstrdm cd aceste condifii atrag dupd sine relatia;
(3] =l

Totrueit intr-un A" existd cel mult » vectori independenti, orice
vertor & poate fi exprimal lindar in Mancie de x. Deci:

(4] e o
unde 2* sint numere reals satisfacind condifiilor
ke | s et B L iy

Inlocuind (4) in {3}, avem:

i 2l hTE
care pe baza distributivitifii prodoesuloi scalar e poate scrie:

x = iY=x ),
de vitule resulta (infnd seama de [2):

2y == X

Tntrucit = este un wvector arbitrar din RB* direciis vl depinde de
# — 1 constante arbitrare ) relatiile (2] deletmind ¢ dintre aceste cons-
tante, deci 2 depinde de & — ¥ — 1 parametri, Eesultd ci un simplex A”
dintr-un spafin K" are o infinitate de ordinud 2 - ¢ | de normale.
In particular, daci r = # — 1, deci dach avem un simplex A" din &7,
accsta admite o singurd nermald. Tn cazuly » avem un sstem de »
cruafii independente cu # — 1 necunnscute, care nu admite solilii | deci
un simplex A" din &° nu admite normals.
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Résumé
PROFRIETES D'UN SIMPLEXE
On intgoduit fes noticns de médiape, polimé&dliaee et vectenr acrmal dons un simplexs

AT de Pespacs cucdidien & ® dioensicn % Enanite on démontme |_|'_1|_-|-:|1||_r| propriclds d'ul sm
plee concernuat ces Eldments.
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