ASUPRA REZOLVARI ECUATIILOR OPERATIONALE CE DEPIND
DE UN PARAMETRU

de
A, GAIDICT

2e considerd  ecuatia
(1 P, ) =8

unde x & X, pg M, X flind un spatin de tip Banach 5i M un z.-pa!:,m
linipr normat, Clpl:mturu] Pz, p) transformi spativl produs Xx M in
X, iar 0 este elementul nul al spafiolni X,

Existenfn i onicitatea I=a~|:|11.11:|1u 2* (1) a ecpatied (1), precom 5 con-

vergenta girulni de aproximatii {_:,,} clitre x*(p), elementele s, e obfin
prin aplicarca succesivd a met

@ Sapr = %, — ThPlx, @) unde T3 = [P(s, u)]-

a fost studiatd, folosind principinl majorantei, de clitre 1. ¥. Kantoro-
vici fn [1].

In lucrarea de fatd ne propunem rezolvarea ecuatiei (1) fird aplica-
ten principiulni majoranted.

Diespre operatoral Fx, p) presopunem cd este continuu in raport
¢t & § oA admite derivatele in sens Fréchet M=, p), Mz u) in
raport ¢ . De ascmenca mei presupunem cof i Py, p), Pz, ul,

F'{x, u) admit derivatele parfiale in sens Fréchet .di P(.—:,;;},:: P'lx, ),
n "

% P'(x, u) intr-un anomit domenin pe care-l1 vom specifica in ccle ce
urmenzi.

LEMA 1. Daclh pentru aproximatiile inifale x, si p, sint satisfi-
cute urmitearele condifii:

1) exist? operatorul Tl = [F'lx,, 1,)]" pentru care |[T}) < b

2) ||Plxy pall = @
pentro ||y — x,|| = #

0%



3 1P (%0, palll = ¢

& r
4) B Pleg, pol|| = a
pentri || = pgl| = #°
i . | |
5 || Z Prxe, )| =
dje |
&) |§i Px, ) || = cf pentru |[x — xyl| = r 31 ||p — pol] = '
L

FHRL e |

atunci existdi operatiile 1",‘:: LBy 1)) Plre gl PYe w
Demonstrafie. Ardtim existenta lui T}, Mai fnainte de toate avem

nevn:le de norma expresiei Ul (" (x,, @y — P'{ry pl) pe care oevaludm,
folosind teorema generalizatil a lii Lagrange i condifiile 1), 5) astfel

IPUP (500 b — Pt will = | T a. Prlxy &) ([l — sl = 6B < 1

unde o= py - M — ) 510 F el 10 Din egalitatea

e Prige, w) = I — 1 (P ) — P'lzg, pll
expresia precedentd si teorema lui Banach, fezultd existenfa operatorn-
hai [T, Pix, u}]_l pentry care avem

TS, Prixg, W] = —

1 — by

Inea
I = [P'{ze )] = [Plzg, o) T P{xn )] =T P'ize, @) I,
deci

I"] | b
[ [P

= B
Pentru operatoral Plx,, p] avem
Plxy, y) = Plag, po) + P'[-t:u: !-'-:I e P["‘-ur el
de unde pe baza teoremei lni Lagranges, a condigiilor 2), 4) obfinem
[1P(%s, Wl = a + a'r' = = '
La fel din cgalitatea
Pz, ) = P(x py) + P2, p) — P7{x, p
pe baza aceleiagi teoreme si a condifiilor 3}, 6) rezultd
[|F“(x, w||=c+cr=M
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A Procedenl de bazd (relatis (20},

TEOREMA 1. Dacii pentra aproximatia initiald x, sint satisficuote
condifiile
17 |ILRll = By
2% ||ITuP(xy, Wil = By wp = 7y pentro g — pyl| = '
A1 PE, pll = M pentro ||x — x|l =l 81 || po— poll =
Tl M- Bmma_-;-;

atunci ecunfia (1) are cel putin o solulie x*[p} & Six, 2v,). Rapiditates
convergenfei este datd de relatia

1

an—1

@ woli) — #¥(p}]] = {2,[4"]9"'—1 o

Demonstrafia cste asemnitoare i cea dath de T, V. Eantorowici
in [3], adicd sc arati cd trecind dela apfoximofia &, 1oz, condifitle teore-
mel se pdstreazi.

Din (2) gl conditia 2° rezulti

fx, — %y !-’5; |1-1P{"t|:u )l = e
!Ll]a]ic{nd formula i Lagrange pentran P{x, p) si tinind cont de condiiile
1%, 3" avem
TP xe ) — Pl )] = BoMny = by < 1
Existd deci operatorul
H= (I — TPz g} — P'{x, w))]

pentru care

|[[&]] =
1 — &

a

insd T} = HT} ded

{ it = Za =B
Iy < 2 = B,

Tiin formula generalizati a lui Taylor, condifiile teoremei st (2] rezultd
) P P |
ITEP(a, u) — TUPrap) = (8 — 2|l = 5 I TRP 2, il tme — =g |1
&1
ITLP %, wl =

Dar pe de altd parte

1 1
— O Myl = = kyr
@ a [£1] P alia

FWP(z;, p} = HILP(%, )



de unde obtinem

1 A
ITPLe, Wl = 5 =y

Pentra expresia lui &, avem

£13 = ﬂl‘ Ml A'JTI' o 1 AI o = i
iy R‘Mﬁ‘_z—a, 21— A 2 (1~ a,.us"mi"‘ x
Prin inducfie completii 2 arath ca
||In-|-1 - In“ "';. Tin
|
H f— w—i
X 1— "‘.1—1.
o 1 Pua Tin—s
i i ¥ - ﬁl—1
SR ARy
k" 2 :] = "'n-'\- 1:|I
Diin aceste relafii deducem
1
hy < 3 (2Zho
- 1 Bl
n % op (2Ral™ e
deci
. P T
|:-Tn|-+:l o ’F'n-” = ;l:_ﬂ.i:,.]'" L".'Iul
Bazaji pe aceastd rdaﬁr AvEt
||:?L‘-,,,”;. — %] = Tt Tasrd .- T+ Nata-1 =
] [ L i[‘-#_:—l.] 3
- 1 joj - O T T M TR Lo ],.-
o . tz'ﬁi] L':Il-[l 1 2 m 4 ! ] B

e e B

Trecind la limiti pentru $ — oo rezultd relafia (3), in care pentmi # =
= (I avem ||z* — x,4]] = Zn,. Tot in relafia {3) pentro % — oo gl pe baza
faptului ¢k X este complet obfinem lim x%{(e) = x*(u}.

44 aritim coff =*(p) este solufia ecuafiei (1}, Intr-adevidr

TSP (e, )l =

dar ;JI‘;]] este mirginit, iar », = 0 pentru # — oo g pe baza comtinni-
tifii lni Plx, p) rexulth Plz%(p), g) = 0O

e



T

ay hl

Aritim, in continuare, i girul de apreximati {x,} se piseste in
afera consideratd Six, 2w,). Avem

[1%, — %g|| == [i¥, X gl] + %z L [ I SO S | Xoll =
. 1 1
= Mu—1 T Ta—g | e T Ap T.l][‘ g + ... gu_ll
1
]
-
[
| -
2

TEOREMA 2. In condifiile 1°—4" ale teoremei 1 ccoatia (1) are
o gingurd soluiie in sfera |lx— x| = 29,

Demonstratia este analoagd cu cea datd in [4], Se considerd operafia
puxiliard

Fuix. w) = & — TuP(s,
g fie T(p) o solofie & ecuafiei {1}, Avem
o1 = Fof®. 1. 7= Flr, u
Fulx, wi =10, Follx, p) = —TaP"x @)
Pe haza relajiet

Fylm, 1} — Falza p) — Falsa wie — xdlt & 5 IFS (e il lhe — %0

g finind seama de condifiile teoremei, de relagiile dintre constantele
Bflr=0 1 2 .. ., # resulti

1ol — Sealphl = == vl — wafulii

Presapunind < ||t{n) — x.0pl]] = pene obfinem
a4k
i . —H u | o 1 ] L T
o) - Aagalidll = 270 ey, = [B) s

int dacd g+ 2 atunci lim x,,, — = § cum limits este unicd rezulti

A*p) = Tl
B. Proceden] modificat [relatia (4]).

TEOREMA 3. Daci conditille teoremei 1 sinl indeplinite atunci
procedeul

{*} Hypyg = ¥ — Pﬂpl;rn.l |":|| unde ]-:.:. = [Plt_:p. Il-}l]‘-l

14 — Buleln stiingib: s Bl 2050



ceste convergent citre solufia x*(p) = lim x (p} a ecuatiei (1). Rapidita-
tra convergentel este carmcbetizatd de relatia

I:s] :It[fl":' = _T.l:’u:lll. -| lq. L qf = 'ﬁll'h'r.l I} ':-- "I""I "":\- 2
q

Demonstrafia este analoagh cn cea datd in lucrdrile [3] si [4]

LEMA £ Daci pentru aproximatia inifiali p, 5 otdee 3= X sint
indeplinite condifiile :

1] existda Iy, = ['(x, po)! " asttel ca || ) = b
2y —7) sint accleagl ca g in lema 1, atunci existd operatiile
=[x my) Pix, w) P ph
TEOKREMA 4. Dacd pentro aproximatia initiali o, sinl satisffente

urmétoarcls condifa

= o
19 |12} =2 H pentru otice ¥ & S{x,. g}, p = HBx,, ﬂ'rgﬁﬁ' b

2° I Pixg wll = a0
3% 1P, il = M
4" sy = BMy, = 2

atnei ecuslia (1} adidte selufis »*w) < Sirv,. ) ce poate fi gasita
prin aplicarea procedeiloi (2),° Reapiditatea convergentel este datd de

by

(6) Pl — wul | = HBra |2 ]“ "

D'emonstrafia este asemandtoare.co cea datd in (5]

Observatic. Teoremele enunfate rAdmin walabile dacd in locul condi-
fict || P(x, @)|| == M sc presupune satisficutd o conditie de tip Hilder
pentra derivata Pz, g, adicd-

|| & ::.1::’_, |1:: —_ .f-"'{.'l::"': !.I.:I =-.'_|| = Klx - .'::“| = + = [[:Ir J]
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OH THE S0LVING OF OFERATIONAL EQUATIONS DEPENDING OK A PARAMETER
Abstract

Our putpose B thla paper is to @lve the equotion
] Pix, o) =1
by interative melhods

.l'#+.| = A8, = I"':Pl:_l: |

Fapl = II:-P':-‘H-- o
whers
% = [Plam

without wsng the majorant principle

The operator Pix, p] i defined in (he product space X <M and has its volues in X,
whete X B2 @ Hanoch spoce s M 5 oeemed loesr space. We suppose thot Pix, b is
contineong in ¥, sdmits Fréchet derlvatives uotil the seeond order, Piw, ), P @) o

& d i
x and alse patidal Fréchet derivatives — Pla, wle 77 Pix, wh, — F7I=, pl.
e dp i

T paper contadns several theorems concerniog the exiatence of the soluthn =%iE) =
— lim #q[p] of the equation |1}, where the seqneiics x,() ks ohtoined by the alove- shenticned
mrthads, We give alss thearems oo undcity of the solotion ond some Temidrks



