IV. MATEMATICA

CONSTRUCTIA METODELOR DE APROXIMABE A RADACINII UNEI
ECUATI® (T)

de
A, GAIDICT

Consideram evuafa alpebrich sau transcendentd flx) =0,
f: [ab] = KA [ad]C R

e stie cd nomai fn anumite cazur, pentra ecmatia datd, se poate
determing solufie execld x®, e cele mai multe ord ne muljumim ci deter-
minarea solufier aproximative £, Intelepind prin aceasta comslroitea uni
gir convergent citre A%z, — x* # — o). In acest caz, oricare termen
al girnlol respectiv poate fi Tuat drept £%, iar aleperes unnoi anumit x. =
= &%, (%, ={x 1), s¢ Tace tn functie de preciza cu cate & cete i ne
apropiern de % Mad exact,

[x* — £% < 10-%, (m = N A x,, = £%),
vnde prin N, vom nota mulfimea {fi 41, ¢ + 2. . L ie N, ptin N

o submulfime finitd a Il N, iar prin simbolorle ¥, A § = vom nota
disjunctia (exclusiva), conjunciia g implicafia logicd.

Existi mai mulle safode de Serafe cu ajutoril cirora se determini
£* ccle mai des fnliloite fiind metoda coarded, a dreptelor langente [New-
ton), a parabulelor tangente si a hiperbolelor tangenile.

In cele ce urmeazd vom arits ci aceste metode an ca sursd combind
de generare nofiunea de comtact & dowd curke, nofiune care ne va permite
pisirea altor metode iteratived

Prohlema aproximirsii solufiel ¥* comportd dound aspecte de principiu
global (A} si local, (B). Iati In ce constd fiecare din ele:
(A) stiind cii exfstd x¥* & (a, B} e cere:

1) constructia {x,} = [a.b] A (x, = x¥)

2] calenlarea solufiei x* cu o eroare datd (Tormulati mai ens)
(B) dacd peseire x, din domeninl de definifie a lui f sind satisficnle ano-
mabe coaudifis, atunci intr-o sferd determinatd

Sz, #) = {zflx — x| =7, x = K} B CeTE !

1) existenta solufiel x* = 5, 2% =lim x,, {x} €5
2) unicitatea solufei 2* = 5, = 5

1), Twerengn lncrore se referd la o soluffe slnpli gl Lzalacs, ceea ce nu wom mal menfi-

nika io contimunre.
%), Atit aplicares lof bn ecuatll mal genernle, ot gi aspectul glahal, vor coostitui oblectul

allei lpeshsl 1B |:|.
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Pe lingi aceste doud aspecte mai avem = cel al ordinwlud de con-
vergenfd a metodel utilizate, lucru asupra clituia ou vom insista aich
0. Consideriim familia de drepte

(0.1) y=an ¥ 4ay (=N

s curba y = f(%). Vom determina af, (p = 0,1), prin condigiile :

(¥{x) = fle) AY(B) = flb)) ¥ (Y(a) = fla) A ¥{x,) = fix,))
£ = n'.“_,l"{x] + a2 y = a! fla) + ab |

.2)
S 0 + 4P o 22 DR+ Pl

cn solufia

0.3 D o R (Fip s 1
(0.3) o Sl — i%a)  Tlae) — o)
- A ) Vg - Bl )
gl ey

- Aproximatia %e.. se obfine Inind in (0.1) ¥ =0, care impreunda cu
ultima relafic din (0.3} ne d& mefede de basd a cosrdei

0.4 g Ee o BN e M Sl g - gV
B = v Y e ey T ]

1. Determinfm -!:ilrf:','[i‘" 0,1y din familia ((L1) prin condifiile:
Yis = fill (# =01
adicli din sistemnl :

(1.2) 2= fin) + o
' t=aflx} " feam
cl s_m;l'u;ia :
. o1
(1.3) S
m_ . Sl
B e’ e

Aproximafisn F.p. se obfine luind in 5211} Y =10, care impreinid cu
nitima relatie din (1.3) ne 43 smdoda de bazd o dreptelor tangente.

flia)
Figal

Ohservatia 1°. Pastrind in (1.4) aceeasi valoare f'x,) pentru intregul
proces iterativ, vom obfine melode modificatd a dreptelor tangeate

‘ -t i
|:.I.-‘71:| Tmi-1 Xn __|"'I:.'r::|

Aceastd metodd o putem objine daci notim
| %) = 2 — al'flx), (6 din (1.3))

(1.4 Xajl = Xy —

- (3 = x).

¥
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gi atunci este suficient 53 considerim ecuatia
A (X
el proprietatea
a1 = 9y (25).
FProcedind i acelag mod, vom oline smefoda sodifieadd s coarded,
Infnd
oolx) = x — al'fx), (&l din (0.9)).
il proprietates
T = Fal¥')
adicid
b u

o AR T e

Mx2), (3= x4

2. In mod analog, pentru familia de parabole

{2.1) r=ad2 Vit a2V 4 & (n =N,
sail de hiperhole
(2.2) 2= a¥ + HY L B (n = W),

impunind conditiile:
1".-.:[:;}: II;EI.I {f‘l ='|.-', l: 2:'-

chiinem sistemul

= af ) kol 4 el
(2.3) = wa (¥} + o' )

0 = a4+ all () -
gauy, respectiv, sistemml

x = by (afla)) + B fla) + B
(2.4) 1= B (xfix))" + B (=)

0 =8 (afla)) + B ) leeaa
cu sclupia (2.5) V (26)

LTIl £

! 2 )
25 | Shite) = f il L)
(2.5) i s

P
Il

i B L P WY
Ty { 1 2 g ) il



(2.6 L

Bl
o) _ i)+
ala)
m_ Yl
B R R

uede
Gy x,) = !‘:'l:.F“[fn:l = _f"l:':?tii:l -ﬂ:'f"':l

Intersectind (2.1) ¥ (2.2) cu ¥ — 0 5 comparind pe rind cu oltima re-
latie din (1.5} ¥ [(2.60m oblinem melada de bazd a parabolelor tangente [1]

(2.7) bare =% — (L o tuf (5 bl vaf i

saun mefoda de basd a hipetholelor tangente [2)

[Eﬁ_:l et = Xy - {'l' %T"".-Fr{'t'-ﬂ]‘lru.?-[in}]_j Tnﬂxn]
irde

L — !

e = Fred

Metodale madificate correspunedtoare lor le vom obfine daci notdm
welt) = x — [ab (%) + ap '} flx), (b, al, din (2.5))
o1 proprictates
Titr = PalTel,
sl
Dnfxl = & — (A - WA, (WY 8, din (2.8)).
cu proprictates

Enoa = pala)

Berise pe larg, obfinem  [E3] ¥ [4]

{27V xhp = x4 - 41 IS gyl el — ,l-*:u;’”l.‘xu]*_fufr:? vuflxn)
==k
{28 Tatl E— {I o L T I}r"'{xu]'&'uﬂ-"" n':']ll_l

(1 — 3 vof leatet — x| voflsa. (5 = %)
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Observatia 2°. Din cele prezentate apare evidenti calea ce trebuie
urmatd pentru obfinerea altor metode de bazd si modificate, comaiderind
contactal de ordin p, (p =N,), dintre curba ¥ = f{z) 5i familia de parabole

eV Yy L dY £, fme= N
sati de hiperbole
x = bﬂ.@.l r.*'—'l Vil 4 éﬁlﬁ'- 1 xli‘—gl'i_:r e e + {'Ir'l-:: P + h!::' v +E|':::r {ﬂ: - .?'ir..]

3 Ne vom limita, in prezemta lucrare, la cazul =3, ap'v B,

{#=0 1 2 3), fiind solufis sistemului

(3.1) x o al ) + al ) + gl fla) - al
1= aP(P{x)) + al (= + an' f{z)
0 e af'{ P - a0 () 4 a7 (s) ]
0 = P () + SR A+ e XY |
et o sistemualm
(3.2) x = B [a31)) = B (aflel) = B A (x) + BY
1= & (aef(x) + 5 - W ()
0 = 0 (fa))" £ BT (afle) + B (%)
0 = B (et b () A B () |

adici
(5.3) L - 3 il = FUiEal ¥l
' ' 6 1)
a2 — I ) — 3 Rl () = Firalf (%)
. o :EI;."[_‘.":_
o W) 4 S L [l (F) A+ 37 Rl — il E )
’ 2w
i { L Flaafiral | [ (F el 1 ™ (wnd 2
o’ =z, — {14 -.._+[—[—] — -—1? ¥ ]} x,
i z ) 2 | i 6 Fl%n) Craflal | | Yafl5a)
SA1
. AT
[3.4) g — ¥l — B el ]
) Bylxa)
i Uil e Bfienlf i) + S (3l (] 3" (o
) Ryial

A 1!l_,r-"‘|:.r."l—l.=:_r""lt',_.,:l,llft'":- |-EI::'F_I|”"|.:|:,.:-_f"|':,,:|—|'""!.'l-,,:n_fl:rg'l!-A'u+|3_|"”‘[#.,':- B ER L T e L g
o : ; . ol

il 4]

p VI — Gl
b Ayi#a)

nnde

ol = 127750 — 127" (%) Flxalfixa) 4 2zl x
)



Pentru a- simplifica scrierea mrt.:nd:lﬂr
.{5":+l =a) ¥ |:-"'-H.—] = 't-'Lm]l
este iitil s& introducem notatiile -
am = Yaf" (%) Gw= o rf (5)
.::_{x]- = ﬂhtT-_ﬂI]‘]: h:l{'t:] ";En{'l':lnﬂx]:l
haa(®) =1 — haay(x,)
oy = 1 — 2 hay (2] + Aby(5) (raf (%))
ko(x) = 3 (yuf (20 — 3 (raf () (rad (21 + (rafi=))®
Cu ajutorul lor obtinem metoda de bazd a paraholelor tangente [5]
(3.5)  mer=xy — (14 a, (%) + (26d, — s (Faf {51 vaf (£2)
san metoda de bazd a hiperbolelor tangente [6]
(3.68) Znp1 = %y — Hai (%) (1 — ay(%a]) vaful%e)
Metodele modificate corespunzatoare Inr vor fi
(3.5)" waqn = 2 — (@bl - af®f () + &) A=), (2l din” (3.3))
sau
(38)"  mmp = x— (B 4 B+ ) fla), (B din (3,4))

Co notatiile introduse, ele iau forma

(3.5 -
Faer = Fn — [1 + Zaglx] — aulw) + (2ady — agalliolma) Irafloal, (5 = 2]

Fan B

(3.6)" '

-‘:;-r] i -’F:r = '-ﬁ'a_.r{?‘i}:l —:“nl:-"n] = i“:n = bu{-’:m ':f';- — &) -} {ﬂ;u — )
(% — xo)flvaflz’} {35 = ¥
Observafia 3° Daci notém diferenfa x4 — x5, 00 (14), (27), (2.8)

(3.5) 51 (3.8) prin e o2m, Pine e B Poe. atunci din aceste relapil obii-
nem

(1] fix) + Fx) 2a =0
(20 fix) ) u..+§f” () ol = 0

232



(8) - flm) + (%) B | £ F (%) tiaBlua = 0
() Sl F 0] ase 30 5 oda 1= ) ol — (5 (@l =0
(8)  fU%a) -+ /(%) Ban 7 (2] iaBon + — F () ahan — = f(%) ada =0

4. Pe baza relafiilor (2) A (3) V(4] A (5)) potem obfine ool wmeefods
de bazd ca o combiaalie adard de forma
401 (1 —4) @+2@ =0V {1-3E+r5 =0, (s =R)

In acest scop vom introduce aceeasi notafie pentrn x, ., — x, in rela-
tiile cn ajutorul cdrora obfinem nouna metoda.

Astfel pentii
a1 — % = a2 ¥ [(%agr — ¥y = Bul] A (4.0} = 8} V(7]
1 =2

(6) Az + L]+ [ b R B+ =5 6, =0

SH1L

(7 flrad + (00 4 W (5) e - 2 (5) all) S
HATE ) ade + (1 — W27 ) e — f () asad)an] =0
In definitiv,

(4.1) Fags = %y — 2% + (1 = 2} @05, ] 1 f1%0)

n

(4.2) Lag1 = X, — kg fa_{:q‘j 1+ {1 — 28 a.ix,) + (1 — M)(2ak, —
— dae)(af (%)) "] v f{a)

Evident, avem cazurile particulare

E!.n,l-='151.. EH-u.I. =I_3:nn:

pentro
Ram,a metoda este datd in [7],
iar
Bim 2 (4.1), metoda este datd fn [8)].
La fel,
Bsm, 0 = Ran, Bam 1 ™ fan;
iar

S x (42}, o prezentiim acuim,



Tentm tetodele modificate (14)°, (2.7 (2.8)7, (35 5 [3.6)°. cu
potatil cotespunzitoarse, avein

(1" fled) + fixg) e = 0
(2 Al + (o) wha o 7 (%0) @ytyn — ;_f“[—fu,'lﬂ[?: =0
() Slan) + Flra) B ¢ L () e+ L P (adlh — xodia 0
@l F () w7 5l mage — 3 7 (2] alh —
i l[; Tof "{xe} — ':5 -'Fm[’fu:'} wygheglan) = 0
()’ JE) + Fix0) Aol o)l — — () 2yg) e +
(G £ o S G st — ) ke
[ (Fal{@saln — %) ada + — 1 (gh{xs — Xoliafs = 0

Conziderim din nou cpmdinafia Hadard de forma
(.0)° ({1 — 302+ 2 (8 =0 ¥ (1 — N) (4 + 2[5)" = 0), (r = B}

Motind

((xars — o = B33} VW (%aes = 7o = B al] A (4.0 = (8] v [7)'
(611 o, a{a) Bl o = — [1 (1 — W)(2aglral — wal%el) — Ragolxs — x4} Tyufl20)
BHIL
{7 fis, a( ¥ fgn, n = — {1 4 (2 — 33) ay{x,) — (1 — w)[a.(53) —

= (Zugy — Faallalxal] — A [y — Bolxl)) (2 — x0) +
+ {05y — #gol{ma — ol Ihyafian)

In sfirgit,

(4.1)" thpr = % — Ay (X1 4+ (1 — M(2aglxg) — aglxi)) —
— Mgl — o) Jyeflea)
EERY
(4.2) xip= 2l — kaa(ma1 + (2 — 33 aglrg) — (1 — Wlay(xn) —
— (228, — @anholx)] — A2y — Blx){an — ag) +

~+ [y — @and{xs — #0) byt %)
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Tresigur, avem si alel cazurile particulare

Boe ¢ = @an, Oze,1 = Pia:
Bl o A 85, . sint date in [9] A [10] (pentru ecuatii generale].
Ta fel,

Bann = @ae,  Bim 1 = Bin |
iar

Bim, 1 (42), 0 prezentdm  actino.

Ohservagia 47, In lucriirile menfionate atil metodele de bazd, cit &
cele modificate, corespunziitoare lor, sint obfinute pe diverse cdi, fard o
legaturd fn ceca ce priveste modul de constructie, Felul in care le-am expiis
aici dezvaluic atit legitura dintre ele, cit 5 posibilitatea de generalizore
aubh acest aspect

Wentinnim faptul ¢i in [11] 5 [12] sint date metode modificate pen-
lrin patahole si hiperbole tangente, pistrind acceagi formi ca i metodele
de hazii, cu deosebirea doar i f'(x) g f(x.) pistreazi valoarea constanti
Slxg) s Flxg in tot cursul procesului erativ.

5. Putem presuptine, fird a restringe generslitatea, e ridicina x*
se afli chiar in (a, b}, unde

(b 00 A(D = a),

fapt ce se exprimi prin
ﬂﬂcﬂ{{b) = 0) A7 (%), f*lx) pastreazd semn const. pe [a,b]).
Anali

zind cazurile ce se pot ivi, nomai 17—4%:

1" fla) = 0; fik} =0 2% fla) == 0: AW =1
Pl = 0 a0 Frix) <0 fx) <0

37 fMer<0; f(b) >0 4*  flay = 0; fik] =0
Fix) = 0; f(x] =0 Filix) =0 fMix) = O

satisfac condifiile mentiomate.

Este necesar s stim, pentru ficcare metodi, de unde incepe progesil
jterativ: adicd cmm Urebuie aleasd aprosimafia inifiald x, = aVb ag
et x, — x*,

Taiim pe rind ficcare metodd 9. Astfel

— pentra ((L4) avem [1°A3°, =, = & ¥ (2°A 47, xy = 4) :

— pentru {1.4) avem [1° A 3%, z, =a] Y2 A4 = b} ; %T’II == ()

L

— pentru (2.7 notém e = x, (Ao (1.4}, iar

S=x (din {2.7]) & discutdm semnul Jiferentel f — =

LB Dice Beterval (e poate §fi tedes o oacesto ) .
o pentr (A1 gi (14 Indichan numad reznltatnl ; deionstrafia este siopld gicae glsegte
apreape tn kowte cwrsarile de aonizd matemalich san de apolizd onsTici
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Avem

o= xg — Li%l
gt
B =, — Firgl L e

L Fiwd 2 7T
e
'I - T = :
E e -2- .l-r-_:-j.:ll:l.:;].:l:l |[ .-I:":I.:u]
gi atunci obfinem

(1°A3", xg=a, f—a=UV(2"A4", 2,=8 F — a < O

in ambele cazuri f“x (x,)flz,) = 0
— pentm (2—8), cu acelasi notajii, oblinem

= |I'="l:'_ir[=¢|= _.F':"H:' ITEA]
= Mgy =avb): I8l g
; T~ "l i " Plea
adicit tocmai rezaltatul precedent f° (x,)fx,) == 0.
— pentru (3.5) ¥ (3.6) vom nota § = x; 3i vom
discuta gemnul diferentel § — B, f = %, din (2.7) ¥ (2.8).
pentma (4.1 o B =2 avem

R e VL Y . N PR T R [
3 M — P S I ‘ T fimg)

rezultd tot M (z,) lx = 0.

D fapt, urmdsim ca trecind de la o metodd | inferinard™ Ja alta | su-
perioard”, din cadrul acelniag tip de metode [parahbold, hiperbold sau com-
binatia lor liniard), si ne apropiem mai muolt de solugic chiar de la primul
pas al iterafiei. Acest lucrua putea fi exprimat mai simplu eu ajutoral or-
dimulus de convergenfd a melodd utilizate [13).

Pentra (1.4)°, (7). (2.8), (3.5)' = (3.6)" ne limitim a indica doar in-
lerpretarea geometricd @ xp = &) deoarece xp = x,, iar x, sint intersectiile
[umiliere de drepte {curbe) parslele cn dreapta (curba) tangenti {vscula-
toare] dusd in (%, fix,)), dreptele [curbele) respective trecind prin (x5,
M), (no= Ny

~ Pemtru asigurarea convergenjel (x, — 2*) In cazul metodei (0.4)° tre-
buie impusd o condifie auplementari fneepind cu x5 Xe vom limita
numai la cazul 4°, [x, = a).

B—a=—

Intr-adewir,

F—a

0.4)" Tpp1 = Xy ——— flx})
(0.4) = =22 fix)
pentru & = 0 obfinem

i r b= b — a)
(5.1) H=g— et flgy =25 gy

' f18) = fis] 71— s 1)

"1 Crmlifia redpectivii ou-i esentiold dn puser de veslete leoretic, deoarece baza

continoitdtii hoi f, Intetdeains exisdi o vecinftate o sclofel vode o astbd de [ pate

pallolicals | s avem Io wedere gl caractetsl aplicativ al metoded,
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e mnds
8= x5 < X <-b,

iar pentru # -~ 1 obfinem
{5.1-!-}‘ _‘_-: iy _1-:_ j— _'[I:-d— ﬂ_i’.;]- =k — ﬂr'—ﬂ:' m :I +_ﬂ:=:1:|}

SIE) — fla) SB} = fia}
de unde
(21 << =) A (s =< 2%) A (x5 < B))
niimal dacd
e A flaz) < 0N A (F(B) + f{x)) > 0)
el nbonci

Hy = g < ¥]<Cxy<=x*<x <h
In rest demonstrafia continod prin inductie completa.

Observalin 5% Remarcim faptul cd x, # x,, fﬁ: = N,

6. In continware ne ocupdm de evaluarca erodi (|&* — £%[), presupu-
nind satisfeute conditiile:

UFE 2ma A (| =M<+ w) (=N, A x = [a b))
Obsereatla 6% Pentru toate metodele ne putem servi de relatia [14]
|fix®)} — AZ*) == |a* — 2% [fle)l, ¢ = (x*. £*)
L AN
|fiz*)] = |=* — &%
deci
|a* — gw g LR |.ir|:JF H

Pe lingd rezultatul acestel observaiii, pentru fiecare metodd putem
da si alte formule de evaluare a erorii. Astfel ;

— pentru ((L4)] avem

h—x El-a—.l-'" 2
(o) v Mqmamemig o .r[:.;n‘ﬁ'“:': T T S )

=121k ]

: Ky = i iy b
() Tapi =4 Ty — ,F—I-t.ﬂ —.,r[.::."r{ x,) ."‘ ‘”f_] .i‘IIE] —2—— fla), (= )

din care obfinem

fe=x<x<..<x<..<x*<BhV¥(a<st<

N

ﬁ--ﬂ;r.r{xl-i::ﬂ:.-_ﬂﬁ:l



¥e ocupdm nomai de (2°A4°, x;, =a). Din
(g} AS(x*) =0
AVEL
(6.1) fw%) = fla) ==L — 2
Tnsii
(6.2) (flx*) — flza) = (2% — 1PN A(fE) — Ax) =
= (& — xa} [zl
unde
c¥ ek, Ao, =[x, b
apod
{i6.2) A (8.2}) = (5.9)
(6.3) (5% — 2)f (e = (%001 — %) f(e)
In consecinld

_— — frlek My —
(6.4) [#* — zopil = %‘ [t = ] € T gy — ]

Daclt pentru x = [a, b] avem M, = Zm,, atunci (§.4) = (6.5) -
{6.5) |%%* — Zuir]| € |Tass — 2]
Dacd ne referim la situatia cind este dat e Incit
| Xnpi = &,| = &, atunci [6.5) = {6.6)

(6.6) X® — 2, < e

Utilizind f(x), (6.3) = (6.7) -
8.7 5% — xoyq] == WFrlen) — el |, = Mt =a) | o :
(6.7) I* Xui1 el | X —ﬂ’ |= X

— pentrn (1.4) avem [14]
(6.8)
Fx%) = flm) + £zl (2% = 5) + 51700 (5% — %), (60 = (5 5%)
insd {{1.4) A (6.8)) = (6.9)
(6.9) (5% — By S5 (D — w)t =0

}

adici

(6.10) B — Xppr| Hgalx* - m 2, (q. s

il':
= i
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Tot pentru formula [6.10) ne putem servi de funciis anxiliard

Filx) = x — v.f [x)
cu proprietfile :

x* = Flz*), a0 =8 (z,), Fix) =0 F"(x,) &0
Eezultatul dorit il obfinem din
{6.8)’ |3% = Xaqs] = |F(2%) — Flx) — F'(x)} |2* — %)l =
= 2 IFeh)llx* — =.p
— pentra {4.1] ne servim de [oncfia anxiliari [10]
(6.11)
Filx) = x — RA(x001 4 (1 — #)(2a,(x,) — a,(x)) — hag(x — )Ty flx)
o proprietifle -
= Fy(#¥), #ay0 = Fy(x)), Thix) = Filx) - 0,
(=) =0
Avind in vedere
812) ¥ — mapl = | Fals) — Fyfw) — Filznl(e® — ) —

— L Fi(rlee — w0t = LB — wip

sl presupunerile referitoare la mirginirea derivatelor, obfinem
(6.13) 7% = %asal € ga(MI5* — 2 (ga(2) = const.)
— pentri (4.2) ne servim de funcia auxiliard
(6.14) Filx) = v — Ay sz {1 + (2 — 32) a,(x) — (1 — M[aa(s) -
— (Zal, — ) Bo(*)] — Mige — Balm)) (2 = 5} +
+ (afy — s (% — 2} JFrufiz)
cu proprictifile :
5% e Fy(et), fen =Fifn). Flx)=0(p=123 Faxd
dect
(B15) [#% — xo1| = [Faf2®) — Faln) — oo — — FP(x)(2* — w)| =
= £ | FOeth| =% — m*
adici
(6.16) 5% — o] € @Mt — xl (@ls) = const.)
Evident, 5ﬁ'u:ntru (2.7) ¥ (2.8) ne servim de Fy{x)] ¥ Fy{x} din {6.11).

iat ]_]Fl!tll! {#.5) V(3.6) ne sfrwm de Fy(x) ¥ Iy} din {6.14).
7. In incheiere, ilustrim cele de mai sus pe urmitorul exemplu:

flo) = 20+ 322 4 5 — 1, (fla) = 0A 2* = (0,1)),
iar rezclvarea se poate urmiri din tabelele 151 17



Observatia 77 Pentro aproximatia inifiald x, - I, solufia se giseste

 efem

deoarece 15]

Silr=ix—1 =08

1 ’rj'l-” I| s T]n] A rl-— = By, iar solufia se giseste in S{x, Zn,).
fixd (A
Sirul x, = § converge ciitre 2*, fiindcd
g = Eu*"flﬂn'ﬂg %'
Taduhad 1
. : B . .
Metnda m iy {i%q) Frlxgl e A
E.-i-:. ﬂ : I_.l i -1 T s
1t 050000 | _a.e700
2| 0S| —0.3556 o
| 10.4) ol 4 | 10
! L 088300 | 5 GAMD
2| 226 001853 | qudEs |
[4.1), & =0 o I 4 10 12
ol 1| ot 009405 | a7 | om0
o I L -2 1,05805 B,50004
41 =1 ] o1 d- 10 1:
& 1| 047568 5912 | 4,51526 BEZle |
2] DAdIE | 000068 4, 02035 B, 480628 )
I k=2 o] 1 4 :m big
(1] odisme OOMTL | 400999 5, 45234
|| oaqz DR | 0006 | 846552
[4.2) 3 =0 I 4 14 12 é
S 0| ogeez | poiue | samze | s7ese sl
— 2| odum | sbosas | o sosonr | §,48531 8
4.2, %1 | 1 1 10 12 G
L I 0,43284 {175 115608 | 859704 € '
B 2 | Dp4idn 003228 | 402868 &, 45880 I
4.2), Lo — 2 (0| 1 |4 10 12 &
f 1| b4BlEs 02017 | asEes | 88m009 &
I 2| o4 | —opooso | sseses | 8 dedsd ®

ar
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Tabelu! 17

| Metiila I ] Ty R Bixa) = 4
| | i E i = 10
iy al o | =1 ixg) — 12
1] 00000 | 067300 §*fxg} = 6
a | 033440 — 1, 720K gl — 0,76
! (L4 L I 1 byl — 0,52
| 1| o600 U B960 by facgl = 0,
—_ 2| 031040 | 043485 by, —plxel — 16028
-|;-;I.L;|’_. =1 .5 L 1 : B, Oy — AT
=t} L] osme0 | 049405 3 — 035
2| O4d6E) 013507 |
Ay, w= 0 1 4
(=4 1| 04vae 0,3531%
2| o,zee7 iy
@I b= A o it 1 .
1| 04153 Iy, (K147 1
2| o448 1, O
A, L=k 0 _I- 4
L | wasam | opum
o | 04787 1, 0EEET
|48, a=1 1 1 1 =
eRy: :L _ lg3uad | 000SED
[2 | 42154 0,001
e R e .
{1 | 048183 0,0 7
2] o.42687 011825 |
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RELUMAT

[R&=nmE

Celie fipde pitzente des oonvelles mictliodes, ithrotiomes Tundamcntales =t mediftées

duslitiées a'tesendre [Péquoton £z} =0, on f: [Lbl=eE A [5 b C K.

ikl Indlgue  dgolement le jpede  dobbtenic e ponvelles méthodes, en pestant i Tn

aedlan de eoptaet fe dows colryes,
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