ASTPRA REDUCERIT n-SEMIGHUPURILOR LA BISEMIGHUPURI
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Perechea {A, o] unde A este o multime, aplicatia o A® -« A este o

operafie n-arid asocialivd, adicé va, € Ai=1, ..., Zn — 1k | B
aveln
'!.|:31r srny i‘lu_}{u ."l'u T v g H-En—'.]-|.=
= (B woes Bae—p. (e cios Bxinsrlpe Mg oo Ao i) g

se fumeste o-semigrup.

Cercetarile cn privire la reducerca pnui n-semigrup {4, o} li un semi-
grap pot [ prupate in dounid directit

l. Construirea pe o muoltime extingd a lui A a uonl semiprup infisuri-
tor {5, ), unde {3, .] cste semigrupu] a cfirel moliime gencratoare este
Ag Yy SAi=1 ...,n avem (8, ..., &, m8a;. ... -a,. Asthel
de rezuitate [1], [5] reprezintd generaliziri ale teoremel i Post [[3]
p- 218) cu privire la reducerea n-grupurilor la bigrupur

2, Construirea unui semigrup pe muljimea A sstfcl ca produsul n-ar
s34 poatd fi obficut cu ajutoryl operativi binare de scmigrup si al unod
endomorfism sl sin. Cercetlirile In aceastd dicectic se referd la o clasi mai
restrinsd de n-semigrupur si apume cele care admit o unitete laterald [6].
Fle reprezintd genceralizén ale teoremed 1 Hoszil [2] referitoare 1a roduee-
red n-grupurilor la bigrupuri.

In Inerare studicm legitura dintre cele doui modalitéld de reducere
# lnui n-semigrup la oo semigrup in clasa n-semigrupuotilor care posedi
o unitate laterald,

DEFINITIE. Fis (A, 0) uh p-grupoid F g, «ooy Ugen = A 1 — 2
clemente fixe din A. Perechea (A, .) unde .- este o operafie hinard
definitd pe A prin

l‘r}r'- = "j"': X.y= [}:J Wgy 24 p—z, '}r}u.u
s¢ pumeste reducerca binardt a lui A in raport cowy, ..., a_». Notim
tedy, oA =(A, L
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TEGREMA 1. Dacd (A, o) este un ggrupoid semissocistiv,  adicd
Way = Ard=1, ....20—1.

“'H-r R ﬂ.n]c- Huids +'aes Sonai)p = [H':' caea By {5;,- vaag H'.'rl—1:||:|:||;|

8ty ..., thoo= A, atohe red 7L Aeste bisemigrop. Dacd (G, .. catle ]
este 0 unitate 1o dreapta in (A, o), stunci 1, este nnitate la dreapta In
Kﬂu....uu -_r'a-'

Daecd (A, o) cste un n-grop, atunci red,, ., , & ste grap § Ye=a
avem ted, . A red. A

Demonstratie Prma parte a teoremel este imediati. Vom
demonstra cii redncerea hinard im raport cu o — 2 elemente fixe ale onwi
p-grup este izomorfi cu o redoceres Dinard o oa lui in rapart cu orice
element al afe Fic 0" operalin binari definitd in red. &4 Aplicatia
froede  u,_ A —+1ede Al flx) ={e, W, ...y Wy 5, X)g £5te UN OmMoO-
morfism. Dacd {(x) = fiv], adich (. wy, - o oy, Xl = {0 My - W5
¥ipe atunci ¢ - x =¢ - v, de unde red,, o, & fiind grop, rezultia x = v
gi prin urmare omomorfismual © este injectiv,

Pentrn ¥y = red. oh ecuatin (8, Uy, - .., Qn-z, %)y = ¥ are solufie
unicad in (A, o}, deci existh x = A astfel ca f{x] = ¥ 4 T este surjectie.
Am demonstrat astfel ¢ red,, .., o84 = red. zA In conmtinuare wvom
nota red, .zA mai simplu prin red. A

TEOREMAZ Daca (g4, .., Uy} cste o unitate la rlm:.lpm i n-semi=
pripul {A, o]

p= {l:.l;ﬂl:. i E.:l_:lI ['ﬂ[_, i ﬂ.r_lll e AL ."'L"I'I:L'I.|. SRR | [ - £
LR ni]d = |:“1- voea gy H-lII verp E'i:lll: 1- 1! wa L= t':i-
atundci
1 - m—I "
1} o este o congroentd asocistiva in G = [ A%}
Lm= ]

2 Glp este un semigrup cu unitate
3 A=A, 1/p este subsemigrup al lui s,

Vom numi A, bisemigrupul asoclat de congruenfa g n-semigrupulol

(A, o).
. e u-] r
Demonstratie Fie relafia « deflinitd 1o (& --L_J*'i' prino :

Jua]l
T = {[{&1..1 = A H-L}J {:'l'.:..l ----E-:]:I = "5".: x —"'-!lll{l]_! LR Kn—is 'il]_: L
ey Bide = (Xpy s Xaon Bhs - -Bgl ¥EL oo, HaiS AG

im 1, ..., n =1}
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5S¢ demonstreazii of g - 7. Din definitie rezulii ¢ p este o relagie de echi-
valenti. Ea este compatibili cu operatia binari definitd in G :

b s Rl )= WL v S il el dﬂtf.hl.."]-:n
E R R N 18 dacdi4jzn,

Accasta demonstreazi i & este o cnngn1pu}ﬁ pe G, Viom nota '..'l]'.i.ll
iy ... B clasa de congruenld modolo p oy reprezentantul (my, . ...a)=
= G. Operatia binard definitd in (; defineste o operajic Moarda =in A% =
= G/p. Pentru orice [a), .... 3], by, ..., Iy, [Cp ..., ] = A%, uH-
lizind convenabil condifille din ipotezl, ohservatia cd 3 — 5. se demons-
Ereazd o

[[8g, c0ns8] & [y, -._.:'hj Jw By ewen iyl = [By, - -3y £ ([by, ..., D] e
® ey, o)) De alel rezultd o (A%, %)  cste un semigrup. Elemestul
Uy, ooy Ve este wpnitate la dreapts in (A%, ). Totodati  ¥x = A
EVETTL |

[|.|_“ viag Upegy ]{_}r, = {Hl, ST 1 T T |:'I.'II| i1 -y Huey, -—"::I'}-ﬁu

cece ce demonsbrenzd ca

[x:= .r[ul.r sray Uooas Xyl = [y cuo, vy i = [x],

De ajci rezultd c& (o, -.., Wy i) » [0y, ..., &) = {8y, ..., 58], adich
elementul |uy, ..., w,_, ] cste unitate atil. la stioga ot sl la dreapta in AL
Cuom oricare af fi o alth unitate la dreapla {uj, ..., ) in [A. ©),
[, ..., ug— 7 este unitate in A® si un semigrup ate osingurd unitate,
ormeazd e [uy, ..., wia] = (o9, ..., Usi]

Fie Ay = A" 15 Dach [8y, ..., 354, [Py ..er boy? & A, stunci
By, -8y @ by, L byl = {85 0oy B4age fu-qs on e b,_1)s] = A,

Submultimea A, fiind inchisi fathi de operatin » reznltd ca A, oste
subscmigrup al lui A § are onitatea [w,, ..., 4,7

TEGEEMA 3. Daci {uy, ..., 1u,-,] vste o unitate la dreapta in n-sc-
migrupul (A, o) si A, este bisemnigropul definit in teorema 2, atund

reda,, . n,_, A = Ay dacd 5 numai dacE (o m,. ..., U, 1) este o uni-
tate la stinga in (A, a).
Demonstrafie, Dacd (n,, ..., u,-,) este o anitate lu dreapts

A (y-g W .-, ) o unitate le stings in (A, o) far f: redy, .., A -+
— A, X)) =u,, ..., u,—yp x], atunci ¥x, v = A din Uy ooy l_gxi]=

= |I:u1, <o op Upep¥ ] Tezultd (u,-, Uy, - wvp Ugazs Xg = (Wooullye <0 oi By ¥y
deci x = ¥ i prin urmare { este o injectie.
Pentru ¥iay, .. ..8,,]F A, cum (1, g .0, Bgls = (g0,
L .lu'n-in[ud,—!r L R H-g—;]l}]{u AVENL &y, .., '_P:"Iu—]j [111_. e Womm W=y
Bpa o-vn Byagfal] = [{{ug_y 8y oo, 3,900 81 este o surjectic.
Dack x, ¥y = redy,, oy A, atuned {{x - 7)) = T, oo ., nyoy, [x-%] =
= [y oora My (X B oy g ¥30T = [y, oo i xlwiug, .0, ¥

= [{x) e {{¥] g f cste omomorfis. Am demonstrat astfel o redy, ., o A
Ay

|
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Reciproe, dacd red,, . A = A, cum Ageste sermigrop cu unitatea
Ty, - - - By—o] 5 redy, o, oA arcunitate la dreapta u,., (conform teorcmed
1), reznlth el u,_,este $i unitate la stinga. Vx& A avem x =u_.,-X=
— (g, tyy -~ - Oy_g, K)o Ce€a cc demonstreazd cd (u,_p, vy - .- U, _a}
este o umitate la stinga in p-semigropul (4, ol

Teorema 3 di o conditie necesara 4 suficienti ca biscmigrupal asociat
unui n-semigrup ¢a unitate la dreapta printr-o construchie de tip Post
si fie izomorf o bisemigrupul redus in raport ca m - 2 elemente fixe.

In clasa n-gruperiler conditia teoremei 3 filnd satisfacuta {eanform
teoremed 1) dedocem

COROLAR. Bigruperile asociste unui n-grup printr-o  constroctic
de tip Post st bigropurile reduse In raport cu clemente fixe sint izomourie,

Acest rezuMtat generalizeazd teorema similara obtinuti de Timm (4]
penttn n-grapuribe comutative,
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RESUIAE

(o bisdle da luerm coire e dens wo<lalio's de réduction o an n-seil growps @ g T
i-gnon e voir (17, 8 jrespertivennil dazs lo cledse dos di-3elnl-groupes qgui pussdxdent one
it lntépde. Lo théoréme 53 dose une conditivn iseessalre et smifizanbe poar que I bdse—
) growpy assacle boun n-genigraape aves winite: o dredte par wme sopstraction de Lype Fosd
auit smonrplee avec le Lissinigrocps médail par rapport o - 2 Sfments fixes, Comtiee oobo-
Taite, i dddast gue s blgronps=s audcica A nn m-proope el uoe coostroction o type Post
[4] aimsi g D higrowpes tédails poar opor i aless Elements fixes [2] snsr lzomorphes, vb oo
résuliat peadrabss b vhoarime similatre ahieun par Fimm 4, dans la classe ddes a-groapes
craninntatlis.

HEALMAT

a1 hicrare se sinabiavd lepitury dintee cele dowl modslithil de reducere ale i w-seral
prup la un bisemigrap (veRl [L]. |5 eespeetiv (A7) in claka n semigrwjrufiles care posedi o
isitate Joteradi, Teerema 3 @i o vonditle necesarii 3 auflclentd ca aeadprepel asevial npsi
p-semigrup cii dadeste lo dreapla priftroo comsttacgic de tip Tust #id (i leoamer oo bdseamigr-
pual redun i Faport op o — 2 elemente fize, Ua un corolar deduscin o higropurile saciate
Tmmi iE-prnp primdr-a constrectie de tip Pest 7 g higrapuarile redase in paporl oa elemente
fae (2] gint izeusosie, rezmitat cere generalizeazil fearema simdiuri oblifoeta de Timm (4] in
clnsn nezrnjmrilr comutalive.
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