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1. Inteoadoeere,

e considerd problema i Cawchy
1.1 vi[x)=1{x, ¥(x]): w(x,) = ¥,

care trebuie integratd numeru: pe refeana de noduri cchidistante x,
%, 4 nh; n=101 2 ~ . Presupunem o functia £:1 30 H-»
] t_',sle- suficient de :n;_gu]am pentru ¢a problema (1.1) 58 admitd selujia
vix] pe intervalul I care confine toate nodurile ce vor fi considerate
in cele cw urmeazi.

in acest scop vom deduce o metodd Runge-Kutta de ordinul 4 care
necesitd 6 evalugri a functied f{R — K.l daté de relafitle

¥ps1 = .Il'r;_+11lzﬂ:tl1{|-

= Ja

. i—1 P
E = f(x ali, ¥, —“h% " hk): 1=2 8,
1] E 11

(1.2 k, = f{xa ¥l

ag, by = R, dar ye4 este valoarea :lp:r;mrlmh Aa i YV (xaee), Yalx)

fiind "'-'-1'1'-111-1 problemei lui Cawchy | locale'”

(L3 Yolx) = f{x, V(x)}: ¥,lx,) = 7o

Metoda de tipnl (1.2) constroitd de nod are avantajul ci pe lingih valoa-
rea aproximativd v, g @ solupiei- problemei (1.1) - (1.3) me furnizeazd
si o estimare _aposterioi” a erorii locale de frunchiere,
(1.4) T, = ¥ [Enx1] — Fas1 & T4 ({04,

care foloseste numai funcfiile kg, i =1, 1, B care istra in construirea solu-
tiel aproximative wypy. Aceastd estimare va i de forma

= .
(1.5] Ty = hE{d" — ok,
i=1
e d,=H, i=1 &
Metoda prezentutd este o extindere a8 metodei dati in [1] s [2].
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2. Eewaliile algebriee satistente de parameiri o, o, d, by,

Pemtre ca  mstendn B-— K., definmitd de {1.2] =4 wibd ordinul de
exactitute 4, 1ar estimarea [1—58} «i wibd ordinul 3, din desvoltile Tavior
dupd puterile loi hoa loi ¥{x, | h], ¥az1, se pot deduce urmétoarele
ectatil pentru ay. o, dg, by, ER

IE ]
{2.1) __?El =1, 2.2) Yod =1
d Lam |
i &
’ — L i 1
.JHII 4y = — d N
[ ) Il‘ Sy 2 I'E 1 ; I'].|E.| >
(2.5} Eq:‘ = % . 26 3 daf =
Wi ) 3 G
(2.7) oar =L, ey Y odar=L
=2 4 = 1

i
[ i
(4.4 E:e ql._.'j = :

& 1-1 F -
2,100 E;ﬁ;;h,lal = (.10} 30d, P bya, = ; ;
= o Ham am=l

H 11—l K - i
(2.12] .:th gt 2.13) Y a1
! ‘_E_:l_2 iy = ! } E-L_:‘-'Jlj -
] L=, 1=1 i
2. 14) M | Ay = —
1 -4 :Qddgghﬁ ke .t}
0 E—1L E 1
[2.13] A ' h b, = — &
; = e — L
L= 1 =1
12.16) Yo Py, = L,
i =2 B
L 1—1 i
(2.17] a2 by, = - .
2d ':’?-i W=

L] =1 )
{2.18) L I
qm= ] =
H 1=1 E—
EE']F]:I Z}ﬁlz E'i: E hjl:-:l.: - — i t
: 1= k=T

1=l an

(2.20) B R AT

L= I=¢

1-1 x-1

s, ]
Ta b, = —-

I L ™

jklilu ! 1'; T

H 1—1

12.21) d Eh- al =21,
E ey T = I

12



1 =1
[Eﬂl E o |E||l Z .Il.lilﬂj —] I.—I::I '

Ly

;] f=—1

i—=1
; . ; )
I:E-Eﬂ] -Zi oy jE.. .l.'.l|| gibjk.:lk[ﬁi =" E_Il: = =
. 1—1 1
2 3 e e
(2.24) 2,5 -:u[E L.,,ﬂ,}_ =

==

I=1
ALY = by; i=2.
(2.25] i ,; ;

a. 6.

A

Agadar se pune problema  determindrii constantelor g, o, & by =
eM i T, G:a, 0 j=11—1, in oumir de 32, care constitnie o
solutic a sistemului neliniar de 29 de ecuati {2.1) —(2.25). BRenlvarea
completii & acestui sistem neliniar este o probleméa  Qificild, pouale chizsr
imposilili, chiar gisirea unei solpfii formati din numese rafionale avind
un ordin de marime rezonsbil, pretinde caleule Inborinase.

3, Prezenitarea metodei.
Vom prezenta o solutic s sistemulul {2.1)—(2.25), adicA ¢ metodd

R—EK,q de forma (1.2) cu estimarea f1.5) ghsitd in condifitle simplifica-
toarc.

|:3_1.:| |_':I == [1_! = b“ - — [].l
i =i
{3.2) ai — 22 hya,: 1i=23 4 5 6
L ] ks

Vom prezenta sic metoda renuntind la deducerea el care ar necesita
foarte mult spapin. Aceastd metodi este

h ¢ FCEL 57EN 444 AZ5 Ip
ol = W ) BeieH i, - PR Kimind e LT ey - == i
L ;-:ll 13 ' B ks — %4 8 ' 3 k"]
ky = f(xs ¥aub
NG G v
2 1 ] 5: i & i|=
SR G G il 2 -
"-'i'...s:l. ki‘ = ‘Ilr:""u T Ehr ¥n + ; h'kdl a2

I, = :'i'l:-:, +h, v+ ; (B, + - Bk, + 15’"-"]}-

D S R BN L6 .. T e
=t = Fhon o f |- bk G bt ke 1))

k, = f{x, Ny %{19]:, _ a0 gy 4 175 ky — !BL:,‘J},
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tu urmitoarea estimare & erorii de trunchiere
BA) o= T 42— 250k + ) + 4k, o k)] -+ O,

Chservagia 3.7, Tstimarea (3.4} are avantajul c& are o formi simypili
g ea foloseste numai functiile &, i = 1, &, care intrg 1a construirea saln-
fel aproximative v.y;, De ascmenea avind in vedere forma estimirii
{(d.4) ea poste fi aplicata $1 la integrarca smmericl o sistemelor de couatii
difercnfiale de ordinel jntii.
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ABBTRACT

A method of Funge-Kyutsa Lype (3.8 of order four wilh six Elages for Jifferesitial
Prebleme (1.1 (1% iz decved, Alsn i presented un estimativn of locel trascution errar, glven
by (8.4) fariula.
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