REZOLVAREA =SISTEMELON DE ECUATII NELINIARE PRIN METODE
ITERATIVE GEXERATE DE ) FAMILIE DE DREFTE.

e
A ATDICT
[. Fie cooatia scalerd
(1 fixy=0 x e [e Bl R

unde [z, 5] céte intervalol in care este separatié solufin simpld x* a
ecuajiel (1), Despre funcHa f presupunem ci este de clasa C[a, @]
san cd admite diferente divizate de ordiow] fotfi pe [z, B, adicd existd
relatiile [5]:

f|=MJ dach u # v
- s Yuov s [x A]
i, u; I] = I"[n), dacd u = ¥

u, v;

Mai presupunem ci solufia X* nu se poate afla exact, ¢l numal aproxi-
mativ, eventual, cu o precizie apriord, Cu alte cuvinte, x* este limita
unui gir de aproximatii succesive ce rerultd in urma unol proces de
tterare.

Aproximarea solufiei ** prin metode 1terative de tip | drepte™ constad
inaceen off pe intervalul [, ] curba v e {{x) = mlocuieste prin dreapta
¢ = X4 ay, Coeficientii a §i ¢ s¢ determing prin condifia ca dreapta s
curba st aibd Joud puncle in comun (contact Z-punctul). Pornind de la
aproximagiile inigiale =, 5i x;, aceste metode sing :

Metoda de bagd a drepielor secands (saw meloda coarded),
{1.1) Xty =X, — [®, Xp41; §FYE). n=01I2 ...
Metoda modificati a dreptelor secante [4],
(L1 Eop: =X, — [Ee X; f]7M(x). =0 1,2, ...

Metoda de bazd a dreplelor fangenie (sau meloda Iwi Newton),

(1.2 Xot1 =X, — [F{x )™=} n=0 1, 2, ...
Metoda modificaté s dreptelor tangente,
(1.2)° Kyl = X,— [F{x)]{x), =0, 1, 2, ...
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Metoda de bazd o falsed pozipid (sou regula faled),

(13 bl = X, =~ [y, Xg; (T M{x,), =0, 1, 2, _..
Metoda modificats a falsei pozifii [1].

(1.3 Zait = By — [XoXa £ £(x), 2 =0, L 2.,

Dam wrmatoarea schermi de clasificare & metodelor fterative stationarc
gencrate de o familic de drepte [2]:

N I ORI -
I [*ar Xa4a £ (g %) 2
{:1,: X ) |1 i S e S
(1) (1.2}

{1.3)
| = - |1

R | [}:-; Xy X (1

(1.3}

Fiecare dreptunghin confine elementele (punctele} oo se utilizenzd la

aflarea elemmentylui prmitor. Cifrs din dreapta, 2 sau 1, indicd ordinonl
de convergenti al metodei respective.

2 In cele oo ormeszd aritdin modal com o parte din metodels ftera-
tive (1.1) — {1.3)" pot fi aplicate la rezolvarea sistemulii de cenalii ne-
limiare
(2} ifalx, 7.o2). felx 7ozh 4= ¥, )= (0,4 07F ty.zp s I CH

Despre funciiile £y, {1 = 1, £, 3), presupunem cd sint continui imprennd
co derivatele lor parfisle pe un interval I (C R, san o admite diferente
divizate. [precizate mai jos) pe 1. Solulia (x*, ¥*, z*] este prosupusd
simpld @ separatd pe T. Ne limitim la sistemul (2) din motive lesene de
inpeles. Pemtru cazud o om ecuatii, m = 4, pgeneralizaren eske imediatd.
Mentionim ci metodele ce wimeazd mai jos conduc la | liderizarea’ sis-
temului {2). Mai inainte, ins@, avem mevoie de semnificapiile COTESUTIEAR
toare penirn sistemul (2) a notiunilor din formulele [1.1) — (1.3} In
prest scop intioducein notatiile

n=(x, ¥, 2); 0=1[0, 0, 0)F; Pla] = (fy{u), {i{u), fy{u]}*
Asadar, sistemul (2} este cchivalent cuo ecustia
(2) Plo) = &
a clirel solutie u* derim s-o gisim prin aproximatii succesive.  Peotrn

dccasta
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. . L : , . .
— derivata ["{x_] s inloculeste prin matreca (presupesi nesingolard)

oo
éx gy =
R - A
Pllu,) = E! é EI B Y )
aoo a
|z & |
— diferenja divizatd [x;, x.4,; f] se Inlocuieste prin matricea

Pila, & U '|-'|u+'e:| =

-

(Rys Bat1) X 20 £3] %00 Vo Fosr 5 2o 0 B0 (300 W0l 20 2w 14
= | Ky Xagr b ¥ By B ] [2n Fo Yutrd 2o Bll20: vo ! 2 Zoga i £5)

|:II:I" Fng1 ) ¥oe Tg0 ]-B]Ixu; ¥ar Yoo, &g fﬂ:l:}::.- Voo Iny Inan .-IT-E:]
unde, spre cxempluy, am hotat prin

r 2 e Ty g Yo Bad — B 25, ¥ :
Ha Ep-g: Fm Ij_. y 1 f = ek _;' I:I ;:* th] ] dacii :{I ?“' AT 1_-11 EJ 3
+1

= Hl.[le Fpo Tl

fIm Hp; ¥ :i'-n.n--[l] Lo s ducd Xn = En43p

Cu meeastn se poate trece efectiv la extinderea metodelor (113 --
— (1.3 pentru ecuafia (2). Awvem:
Metoda de bard a drepielor secante
(1.1} o scTiem mai intli sub forma echivalenth
[=a, Ta41; flAxg 4 flxg) = 0
#i = urmi o franspunem in cazul ccwagiei {2). Obfinem [6]:
{2-1] Poiig: Ugsp; dg4g)dlg = Plug) =0, n =0, 1, 2
unde sam notat prin :
Ala = [Za4r — Xn, Vatr — Var Fnsz — Za)7
Metoda de bazd a drepdelor fangente (7.2) ja forma [3)],
(£.2) PlugjAng + Plug) =80, n=0, 1, 2, ...
unde am notat prin Aue = (T4 — Ta, Fadl — Fae Eap1 — Zg)T

Mstoda modificatd a falssi poxigis (1.3) devine
(2.3)° Plug; w,; tig) Atg+ Plig) = 8, n=0, 1, 2, ...

unde am notat prin Aus = (Xa41 — Xp, Fo+1 — Far Zapr — )T
In mod asemiindtor se procedeazd Ja transpuneren celorlalte metode
iterative pentrun rezolvarca prin aproximatii swccesive o sistemuled {2).
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