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Pana ea Lravall on Aonone une *liﬁﬂ!iun'ﬂ' La fﬂfmuit Am
nyatelm A'intdrration numdrigue des Equations Jirfércntielles
du prester orles de ln forme v¥ = fux y), dont Ie selution
yun) antiafpit A 1la ennﬂﬁtiuu Inticle Jt!u? = Yyt ot X, ®L
L mont dep nombres donnfda, un Aftersine ausei le rescte dens
e formals dimbiie et on dnnn; prim Fvolustion dg reste ds get-
te Pormule, L& reste A6 s slewes (5 ”aruuLE;#tnh1in dans of Lra=
Tnil}nnl de 1*arirs dae hE, hoARant le pan A'int&rration,

1. La Forms da la Torsole d'intésration nombrigue de Nya-
trtim eat donnée danm les traveax [ 2], E{j+

tn falt l*ohesrvation que 1s “oemole A intdrration nuomé-
rique de fyaleBim eat slus commode dens leaa aalewls per rappart
b im Foraule 4'intfrration mmirigue 4° Adams [4]- Une suirs
forme de le formale de Nyatriam est donnée Aanz le trevail [?]-

1 1a bass dea formialesa de Hyetrdm =t 4'Aidsms se trours
1o méthode Aes Aifférences, on mieux dit, lep Tormules de hye-
tefm et 4° Adema spont Fondfes sur 1a Toroole d'interpolation de
Hawton i# i ;

pans le trarvail Lﬁj+ #. V. lonescu & déterniné le reste
deme la formuls de wyatrBm ; on donne anssi yne évalusiion du
rante As cette Formule. Le rects den= la formale de nyatrBm
eat de L'ordre de nT, h &tant le pne d'intdrration. prour Ad-
terainer le reete de 1s formle de avetebm s dté appl lqguéda
In mathode s ». V. ionsacy sxposde dans le Lraveil [1];
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ta formls A2'intérration numérinue Ae aveirBm a'spplique
pour la caloul da vizﬁl, al X = Ty *hoixy -z, W ml, &m sup-
posant gue la solution yix) Ae 1'Haustlon Aifférentielle y° =
= flx,v), a Eté ealeulde, s préniable, avec une Frande prézi-
mlon, sur les noeods 2., . . . , ¥g, &F8 pointm &tant pris en
proereacion arltheftiona Ae rﬂlﬂnn h [h = @)s Four le g=leul
de ¥i&), @ur les nosuds X, i= 1.,'-'-1 pir paut employer, par
exemple, la méthods dtapproximntions sncceamives de rigard mi,
Cdang ls egar pnelviique, le Aéwelopperent o mkrie, Lo limitas
An reete ftant Fournis par Lo oéthode des Tanctions majornntes,

2. Un eoneidere 1 dnquetion dfffErentielle Ju premier ordrs
v! o= faix,y), L}

et Boue suppigans que sur le domaine (rectanele) D, défini per
lem inérplites
D X, N L X+ Ay ]\-—yal'éh,

ol = a, h sont dea conrtantes réeiles données, 1a Tone-

.
tion *{1&v1 ndmet Aerp Aérivées portielles rentipuss par rappart
A x et v, jusqu'b l'orpdre 7. Dane ces hvpolhbaes, 1*&guation
airrérentisalle (1) » Lo =olution anigue vix), nni matinfnit A la
gondition initiale ?L:uj = ¥,+ SUpposonn e 1s anlutlon vix] aat
définie sur le serment{x,, x, * n] &t alle m ALE celonlés, au__
préalable, par un progddd queleenque, sur lea noeuds X, i » 1,6,
qui eonl en proprension arithmétinue de reison h, ol b = T; -
- X3y i = 1,6, »t pes pointa sppartiennent su sepRent [Fu* ID+-}.
Nous nous proposcns A'&tanlir une forasule 4° intérration mia-
mérigue pour le emleul & ¥ixgl, ol Xp = Xg * h; dsng la formule
antenue interviennent les noeuwds x;, 1 = 0,6, et frmplamant lea
valaurs de yix) sur cea pointe., La “ormule oblenue gonatitue une
axtenaion de la forzule de myatrdm. sens la formule pbLenue on
donne, mueai, le reste de Le formale, o montrent cus le Fests
mpt de 1l'ordre da HE, h Atent la pas A'intéreation, oo préc:ﬂt
te gopfficient de hﬂ Ada 1*in&rolitd gui noua donne une Avalua-
tion dd [ i Pour 1s réaplution das problémes sipneléa ei=depmid,

nes aurons e attenticn guelues-uns résultsts gqui eont préaen-
téd= 2anAa lasg travnux il]. Erj, L‘], [4}.

=, pvour #tablir 1a forsule gui Fait P'objet du présant Lra-
vall, 4enn 1'énuetion différentielle L1}, nouns remplagons y par

FLE), &L pagond Fux} T fit,v(:]}. LA Tanction eixl eat définia
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sur le segment flu"u*ﬂ]' et nes valeura, sur lms pointa iy 1 =
= 0,E , sont connues. L'éguation différeatielle (1) m*dcrit mcus
la forme ] y' = glx), {2}
6k, en intégrant, dnoa 1'dpgnlité (2), entre les Yimitea ' intd-
gration 1 &t X, = X .+ h, nous obtencns Ia formule
x
rExT} = ;{:5} n FT glxlax, (33
. ; g
Noua trowverons une valeur mpprochés, Aésignde par ﬂx?} .

pour y(x.) (la solution exacte sur le noeud Ky = g+ h), 81 dane
1'intégrale du second membra da la Tormule (3], ramplagons la

fonction g(x) par le pul]nﬂﬁ!.ﬂ‘lﬂtarpnldtinn Fﬁ[x} de Newton
ayant la degré égnl h & § ce polynBme, sur les pointe xy, 1= 0.5 ,
prand les valeurs glx;l).1 - 0,5 .

Le polyndme ?ﬁhj eat Jonné par 1'dgalicé

T 0. Noaglx, )
5 tl:- E{I :I +;""5"‘ [x= ) 2 - Taaw
E 6 g *"‘Epd—{t-lﬁ!{x xg ) *

ﬂ'ﬁ l{l .J
seet ""‘-1;— {:aIEL'..E:-:EHI-rI}- (4}

ol Ngelzg)y, 1 =TF, 3= 0.5, sont les différennes de la fonction
E{x) sur lea nosuds précisde, at ces '9ifférences sont donndes par
lea formules suivantes .

Ayslzg) = gixg) - glxg),

&?5{: } = ;{xﬁ} - 2;{:5,1 + glz, ), : [(5)

E'I-EE{I ) - ;{:Ei & -Eshtﬁi + 15 5{14}- 20 glxy) +
+ 15 glx,) -6 g{:l} + glx ).
On vérifie légbrement qu'on = Pﬁ{t 1 = E{xi},i = UTH ,

En remplacant, dane la formule {]J. sous le signe d'mugu-
flon, la fonctien glx) par le polyndme Pelx), on obtient l'itprﬂ!+
glan de ffnTl, par une somwe de B fermes. 51 dans kes intégrales
qui fdgurent dans le second membre, nous fainone ls changement de
variable definie par 1a relation x= xg+ Ru, on obkient 1'dpalitd

¥lxy) = yixg) + 2halzgls boplx) b ((udu o
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hoaplx, ) . :
+* 24_._ h 5 '“Eu+1:| il % oLaw :."-I-:I

2t -

1
he gfx_]
+ —EET-L h jj miusld{us? I ueIMusd J{uss ) du.

En effectunnt les calouls dans le sesond membre de 1'égalitd
(6}, on obtient la formule

;fIT} = ftIE+ h)}= 3{15! + h ?gfra} + -%-ikzg{xq] v
| i =8 1k
+ 3.&35&3} ¥ qﬁh‘g{xgﬂ + & ﬂﬁztx:l'h ;&3&55{:“}

()

La formule donnde par 1'égzalitd (7) repréaente une extenﬂinn.
ht la formule d4°intégration numérigue de Hyatriim des équations
différentielles de la forme (1),

Im Formule qui fait 1'objet de co traveil a'dcrit sous la

forme
ylx,) = f{;?l # R, (&}

oy E{le eat donné par 1%#gnlitd (T} ; par y{x?? on démigne la wa-
lour de la solution exmcte, y(x), de 1'dquution différentislle (1],
sur le nosud Xom T+ b . Ia Formala dcrite Bous la fﬂgil (B},

oly .;{!¢} est donnd par 1'dgalitd (T), eat In formule A'intdgration
mmérique avec de reste, &tablie dans le prédsent travail. Ella

conatitue une extersion 4o la formule de Hystrém avéc da resta.

4, Four déterminer le reste R dnos la formule (B), on Sapit
cetts formule Pous une mutre Forme.

En remplacant dane la forsule (T), les différences de la
fonstion glx) par lesn axpressicns donndea par 1'dgnlités (5), la

formule [(B) a'darit sous 1la Torme
x(xg) = §lxy) + B = ylxg) + —gihge 13 613 glxg) -
~ 23 BB6 glx.) + 41 193 glx,) - 4o 672 5{131 e

- B 010 glxy)} + 1 139 gix ) + R, (9)
aly Egqm Xe+ h, 8t par K on ddaigne le rests de la formule,
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Four déterminer lé reste dane 1o Formule d'intégr&tf_ﬂn fild =
mérique (B) ou (9], on applique la méthods de D.V. Tonescu axpoade,
"n ﬂ!tail, dapa les travaux [1;. LEi H F}] . Cette midthode conmipte
dans nttacher nux segmente Lli—l‘;il ¢ 1=T.T, 1lea fomcticnn

¥ylxl, 1 = T.7 . qui sont des molutlons des dquations différentie-

1ler
¥

(] ] qui aatisfoat h des conditiona sux Limites qui socnt bien préci-
li&!;

&)
{!}=D+1“T:_T+ _{.lﬂj

Lea hypothbass faites aur In fonction fix,y), Hous peasurops
gue la solution exmcte y(x) de l'dguation différentiells (1), ad-
mat des dérivéen succeasives continues Jusqu'b 1'ordre u, sur la
aagmant [Iu‘rn' H1 +» Lo relations (10}, nous permetions d°&crire
les suivantes aapt dgalitde

x
j % {fi{El{I} glx) dx = 0, 1= 1.7
g o
En appliquant A la chacune int¥grale dcrite ci-dessus, la formule
gEnéralinds d*intégration par parties, et tenant compte dem condi=
tions aux limites ralatives aux fonctloms i, (x), 1 = |
obtient une formule gqui noua permet déduire gque le reate dans la
formile (B) ou {9) est donné par 1l'dpalité
*7
R = —I—S {fht}l rmj{:] dx, (11)
|

aTFan
o

oli 1m Inhfliun ?Lx] pofneide aves lag fonotions i71[x}, : L Iy
pur chaoun de segments [Il-llxi] y 1 = T.7 . Un détarmine lea fonoe
tiona [fi{:]' i = T.7 , et dono, dgalement la fonction q‘ﬁx} § on
mantre que la fonctlon ﬁffﬁi ant posaltive our le segment [;n' IT]I
son graphigue est symétrique par rappert & ls droite syant 1'dqua-
tion x= %+ Fgu « Ia propridté de la fonction (x} d*#tre poal-

tive aar le segmant [In'nT] pous permet de déterminer ldgkrement
1a rmate dans la formule [(B] ou (9);.on a
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{8) o
Hom qlﬂ?ﬁé__l 53 TE:} d=, (12}
o

oy % ¥ Ixﬂ.xriq
Bn tanant compte dem empressions des Fonctliens ’riix], i= T

on monkre quon a

x
[ Tixx) ax = 1207 n®, (17)
4 1
[}
&t alora la formale (12) a'dorit aoua la Forno
R = 41 Iiﬁj{%-JhH, [14]
lao

ob § €xgx),

Four donnar une dvalunkion de la valeur abaolue du reate,
dans In formule (A) on (9), on prochde dans in manibre aulvante:
" de 1'dquation {1}, par dan . dérivations auccesdivea, nous obtenons

lea dpalitéa nuivantes
oar A
I" = “%_[ - ._.l:f' J‘ T fltl,?] .
:'r-.-—:f}f_l- qmii
dE +¥

(o) 9% = I
Fic'® TR Py e E,

lee fonotisnn rlia,y},i = T.7 , étaant contlinues sur le roctangle

1t o= yix,y),

. 81 1"on ddaigne, sur le rectangle D
y ]rf{lljjﬁ = FT }D.

11 répulte qu'on peut dcrire
1 A o .8
| Rl< 5 #pn" < 0,2925 - o (15)
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