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OPERATORI GENERALIZATI DE TIP FAVARD-SZAST
PENTRU APROXTMAREA FUNCTITLOR DE DOUA VARTABILE

Alexandra CIupa

The aim of this paper was to extend to two variables an generalized Favard-Szasz
Lype operator. It was &studied the convergence of this sequence ot oparators and
It was given an estimate of the order of approximation.

I1.In [E] A.Jakimovski ci D.Levisten 2u canmstruit
un ocperator generalizat de tip Feavard-Szasz,cperator

obtinut cu ajutorul polincamelor Anpell [17] .

S8 consliderid -
afz} = § R
e ;

o funcrie alomorfd In discul |z|<R, R > 1 si se presupune
cé g{l) # O.Notam pk{x} = pk{x,g] polincamele Appall date

orin
L

(1) g{uye"” :;E: p, (x)u*
K=

Functis g se numeste functie generatosre a polimncemelor

Appell . .Caracteristicid pentru asceste pelinneme este propri-
4

ETE.tE"E nkf:"':::' - pku-l{x:l' fp_lfx} =0 ).
Feantru ocrica funectie f definitd in interwvalul

[C'. D> ) se pesociszA operatorii

- k :
(2) (LAx) = S5 ) e f{E) . uwen

K=

Fentru g{z)z4, din (2) se ohtin operatorii lui Favard
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5@ presupune ci P, (x)p C pentru x [0, ¢ ) si k=0,1,2,...
A, Wood fd] a demonstrat cd operatorii {(2) sint pozitiwvi
dacéd si numai dacd

B

L]
Q_{T] = 0, ne0,1,2,...

A.Jakimovski s1 OD.Lewviatan au cdAt teocreme de convergenti
2] 5ifului de operatori {Pui:arp ge aplicd funetiilor de
tio exponentigl :
[reed] 2o 5 vy,

A oarecere ., finirt,

#.5copul lucrdrii este extinderes la doud wvariabiles
8 scestuil operator,studiuv] convergantei sl a ordinului cu
care sirul de operatori construit sproximeszé o functie de

dowd variahile,
Fie doud functii anslirtice In discul |z|< R.R > 1,

o= o
gi{z) = E an” . hiz) =;E: hqz”
n= Nz

i notim P, i qy keO,1,... polinoamele Aopell nenerate

de g =i h, deci avem:
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{3) q[u]eu: = pk{x]u g1 h{VjEU! = zEj qkfx}vk
K=o K=o

Fia gz spatiul liniar 8l funcriilor f:[lil,-ﬂ"i"flx E:-,ﬁx-' ) — R
de tip exponential .Mai precis f& Z; decd i numai daca

exigtd constentele & 5i B astfal fneic

| Fix.y) g o= *B¥
Fentru orice fffgise atasenzd operatorii

—UxX _=wy
a &

(4) (P, FYxuy) = St ) ) oy (wx)a (vy ) £(5.E)

K= i(=p
unde presupunem ca g{l) & O , h{l} ¢ O
SE presupunem ch
b

n “n

STy 2 O st Ry 7 © . npo0

deci operatorii P“ 3 sint porFitiwvi
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Fantru gf{z) = 1 21 h{z) = 1 din (4) se obtin opera-

ftorit Favard=-5zasz pantru doud wariabile

Lema 1,
Operstarii F v definiti la (4) au proprietatils

(5) (P, 8, o)xuy) =1

; 1 g5
(6) (P, o1 o) (xiv) = x + 2.2 (L)

<[

(7Y (P, 8, p)(x.y]) =y 4

u,w o,

(8} (P, %3 n)(x.y) = x° 4+ o 4 %(1 2 J+ 5(1+2 ‘I—TET%‘J +

1 g“(1}+g'(1l) 1 h"{1}+h* {1}
R =16 ) e J¢3)

unde E-D'n[t,ﬁ}ml, E]-__g':t* & I=t, Eﬁ.l{t' B 1=f

e, o(t. & ]'—‘tE e

Demonstratie: Pentru operatorul Lu Btasat unei functii de

o variahilsd se cunosc urmitoarele rezultate fE}

(L,1)(x) =

1
i = oy
fLut,{x} Mo s

(LrB 00 = x® w21 v 2201, Lt 1)

Folosind aceste reletii la calculul eperatorului FU

aplicaet functiiler de prohbs ey 4 _1'jE:iﬁ_1.Ej A
fard dificultate relstiile (5)=-(8).

Hezultatele acestei leame le folosim pentru & demonstra
TEOREMA ]

Dach FEEEE_estE continud pe H =[ﬂ*£] b [D,h] unde & si b
sint numere pozitive arbhitrare,fixate,atunci awvem uniform

pe H : 1 4i m (P F) (x,v) = Fix,v)
U oo b '
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Demonetratie: Oin relatiile (5)-(8) rezultd ci avem

i}&ﬁmﬁ(ﬂu'v F] (=,¥) = f{x,¥) pentru orice (x,y¥) & H,
unde f{x,y) reprezintd pe rind functiile 1 *x,y.:? + yE
Aplicind teorema lul Volkov,rezultd c& atunci rcind U W e O
girul oparetorilor Pu,uf tinde uniform pe H 1a f,

J3.In continuare ne vom ocupa de evaluares ordinului
de aproxim are a unei functii f E—ELcﬂntinué pe H,orin
operatorii P Mom foloei modulul de continuitate de ordi-

nul fntii,de ':rariahile d:ﬁ;f}_
Lufcfhci-z}= s U p{lf{x".y"] - Ffa-:',.':.r'}[:ix"—x'}éd}}jy"—y‘] 5‘4;[?_3

unde l:!f."} a $1'J1? o

Vom demonstra

TEOREMA 2

Decad f £ Eiéi este continuid pe H -[D.a] X [D.h] catuneci

() [fexuyy = (P,  F) (x|

(1 0 Rl

pentru orice (x,y) & H.
Demonetratie: Folosind (5) putem scrie

{10} 1ffx,yj - (Fu,uf}{“-Y]l <
I
—"LI.:Hf =yl -
__TF Fl_ pk{UH}qifuy] lfl.'x.}-']l = F[E'"‘-.-f_]
=;£1n

In continuare facem uz de proprietdti cunoscute ale madulului

de poRntinuitate  Avem

e - oS i Sy -3) -
=W{H':Enri~;n‘“j;lg~$hﬁ) é(‘HEﬁl“‘ﬁ*;;}ﬁ*ii)wfdr““rﬂ

Inlecuind in {10¥ , rezultd ca

[ )
=X

{F[“-':r’} - '.rpil.'vfj'ixu':-"}ié (1 *&T —I:l-r' J‘Jk[u:u::l]x
] E_‘U? = i K=0
dr . qil.'%-”.r“]l}" = ;])u.:(d’hJL)

=

k)
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Folosind inegalitatea lui Cauchy si relatiile (5)-(8),avem

i p fux))x - K¢ \jznkrux} \/Z%'ﬁ“l . - KV

K=o k=0

Tk 1 1 il
- 9(1) e \/:wa EVRENTY

23
a (vyd|y - 2| € h(1) o VY \/‘E*‘ih"“]hh?'{”

W

F.r,hl

Fécind ur de acesta mojorari , ohtinem:

| fixv) - I 0T G

i 152 X 1 g-(1) + g*{1)
(1‘ Ly 54 B0 '

{

1 1 R"{1} + h'f1
=4 = : ]hfl} () e J*!;JL)
4,

Ferntru {x.y]E[_CI,H:[ x ED,[’:-I AV EM

By ol g [y & gt(1) e-oca 1. @971} +-g"[1]
] ThE Hl,'l:l - T u'.l». gl'l:l

3 e R Y b 1 h"{1) + h'(1l}
v v hil) < i ; il

{
Alegind J} — 5i d;z;.r- obtinem rezultatul enuntat in

Rz W

teoremf. :
Pentru g(z) = 1 s1i h{z) = 1 din {9) se obtinme
ordinul de aproximare peantru operstorul Favard=Szasr de

doud wariahila
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